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 چكيده: 

 در آب منـابع  اصلي كننده مصرف عنوان به كشاورزي بخش تا گرديده باعث ايران در آب منابع شديد محدوديت
 افزايش كنوني شرايط در كشاورزي بخش چالش مهمترين. باشد روبرو غذايي مواد توليد براي آب كمبود با استان

 آگاهي. است روز تكنولوژي از استفاده با كشاورزي بخش محصولات آبي نياز دقيق محاسبه طريق از آب وريبهره
 در .اسـت  آبياري پروژه هر اساسي نيازهاي از باغي و زراعي محصولات آبياري براي ازني مورد آب حجم ميزان از

 آبـي  خـالص  نيـاز  تعيين و بررسي هدف با اصفهان استان كشاورزي جهاد سازمان سفارش به ايپروژه راستا اين
) پـاييزه  و بهـاره  - زراعـي  و بـاغي  محصـولات ( استان كشت الگوي در موجود گياهان به مربوط كشاورزي بخش

 دخيل پارامترهاي استفاده با مرجع گياه تبخيرتعرق ابتدا.  است گرديده تعريف اقليم 5 و شهرستان 24 درسطح
 بنديپهنه سپس و محاسبه  Visual basic محيط در كدنويسي طريق از فائو سازمان مونتيث - پنمن معادله در
 در موجـود  مختلف هايپهنه فيزيوگرافي وضعيت بين ابطهر ايجاد با راستا اين در. شد انجام Arc GIS محيط در

 واحـدهاي  در مرجـع  تبخيرتعـرق  هواشناسـي،  ايستگاه هر به مربوط اقليمي پارامترهاي با مطالعه مورد محدوده
  A نقشه

CZ بـه  محاسـبات  در شـده  استفاده هواشناسي هايداده ايخوشه هاينقشه كه است بذكر لازم. شد بنديپهنه 
 بـراي  مذكور هاينقشه در شده رستر هايپيكسل .است شده ارائه گرافيكي هايشكل و رستري هايشهنق عنوان

 نيـاز  و مرجع تعرق و تبخير خاك، شوري خاك، بافت خاك، قابليت كلاس جهاني، مختصات پارامترهاي نمايش
 شـرايط  در ورزيكشـا  بخـش  در آب تقاضـاي  مـديريت  بمنظـور  .است شده تهيه نقطه هر در آبياري خالص آبي

 تـاج  پوشش ريشه، عمق شامل فيزيولوژيكي خصوصيات به توجه با (ETc) محصول تعرق و تبخير پارامتر كنوني،
 .شـد  محاسـبه    Ke و  Kcbجزيـي  دو گيـاهي  وضـرايب  گيـاه  ارتفـاع  رقم، كاشت، تاريخ كاشت، روش پوشش،

 اراضي كاربري و خاك رطوبت – بافت - ريشو شامل رستري مكاني هاينقشه ارائه با خاك پارامترهاي همچنين
 اسـتفاده  براي محصول هر نيازآبي نقشه بهمراه موردنظر محصولات آبي خالص نياز پايان در .شد لحاظ پروژه در

 ايجـاد  و هوشـمند  محاسـبات  هـاي الگوريتم. گرديد تهيه كشاورزي بخش كارشناسان و گذاران سياست مديران،
 مزرعـه  دو در مثـال  عنـوان  به .اندشده آماده مطالعه اين در اطلاعاتي بانك يك تاسيس براي مناسب داده بانك

 بـين  سـالانه  مرجـع  تعـرق  و تبخيـر  ، ���EToد�� نمودار خروجي براساس پسته، و گندم محصولات براي الگويي
 داقلح ـ. بود متغير اصفهان استان شرقي قسمت در متر ميلي 2027 از بيش تا غربي قسمت در متر ميلي 1219

 770 و 665 ترتيـب  بـه  پسـته  بـراي  و متـر ميلي 552 و 342 گندم محصول براي تعرق تبخير ميزان حداكثر و
  .گرديد برآورد مترميلي

 هاي كليدي:واژه

  بندي اقليمي، ضريب گياهي دو جزيي، نيازآبي خالص.مونتيث فائو، پهنه -اصفهان، پنمن 
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 :مقدمه -1  

خشك قرار گرفته است، آب مهمترين عامل در مناطق خشك و نيمه اصفهان ستانااز آنجائيكه بيشتر نقاط 

و به تبع آن نياز آبياري   از اينرو اطلاع از حجم آب مصرفي باشد.محدوديت در امر افزايش توليدات كشاورزي مي

خصصان زراعت و هاي آبياري و متمهندسان مشاور طرح از ملزومات هر پروژه آبياري است.گياهان زراعي و باغي 

ها و همچنين كشاورزان و باغداران براي بدست آوردن اين اطلاعات هاي جهاد كشاورزي استانباغباني در سازمان

هاي اقليمي كافي، اطلاعات مربوط به فنولوژي شوند. عدم دسترسي به دادههاي گوناگون متوسل ميبه روش

هاي محاسبه نياز آبي موجب تفاوت در انتخاب روش گياهان زراعي در مناطق مختلف آب و هوايي ايران و

  گردد كه نتايج حاصله از محاسبات با يكديگر مغايرت داشته باشند.مي

اند، ارقام اين كنندگان كتب برآورد آب مورد نياز گياهان عمدة زراعي و باغي كشور اذعان داشتههمانگونه كه تهيه

)، لذا با توجه به وقوع  بحران 1376دكلي پذيرفت (فرشي و همكاران، را بايد بعنوان تقريب، تخمين و برآورمرجع 

تبع آن مقادير تبخير تعرق واقعي گياه با  هاي هواشناسي و بهرساني دادهآب در دهه گذشته، ضرورت بروز

  رسيد. ناپذير بنظر ميگيري شده اجتنابهاي ميداني و اندازهبكارگيري داده

هاي ان آب در دو دهه گذشته و از سوي ديگر افزايش قابل توجه در تعداد ايستگاههمچنين از يك سو وقوع بحر

 استفاده با امكان محاسبات پيچيده و تلفيق اطلاعات خام اقليمي را ،نوين هايتكنولوژي هواشناسي استان و ورود

در اين طرح اطلاعات حجيم ر نمود. بطوريكه وقدم) GIS(سامانه اطلاعات جغرافيايي  يزنافزارهاي آماري و از نرم

هاي گوناگون در سطح استان پردازش شده گياه و آب مربوط به نياز آبي خالص گياه براي اقليم - خاك  -اقليم 

  اي برخوردار نيستند.هيچيك از مطالعات قبلي از چنين پشتوانه است.

 در تغيير دارد. بستگي مؤثر باران به ديگر از طرف و گياه تعرق و تبخير مقدار به طرف يك از آبياري خالص نياز

 دارد. بستگي نيز سرعت باد و انرژي مقدار به بلكه زمين سطح در موجود رطوبت مقدار تنها به نه تعرق و تبخير

 خالص نياز مقدار بر تواندمي و ديگر پارامترهاي اقليمي نيز هاو زماني بارش مكاني توزيع و الگو مقدار، در تغيير

هاي جوي آن منطقه را و موقعيت اقليم يك منطقه معمولاً جريانات كلي اتمسفر .باشد داشته سزائيب تأثير آبياري
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-هاي جوي در اثر تغييرات دما و رطوبت هوا شكل ميها و بيشتر پديدهها، طوفانهاي هوا، جبههدر بر دارد. توده

اي شامل جريانات هوا و حركت منطقهعوامل  .ي نيستيتأثير از عوامل جغرافياخود بياقليمي عامل  .گيرند

اختلاف درجه حرارت بين  ،هاي جويتر اساس گردشباشد. به بيان كليهاي كم فشار و پرفشار جو ميسيستم

مراكز كم فشار و پرفشاري هستند كه در نيمكره  ،هوا در ايرانهاي هاي اصلي جريانقطبين و استوا است. محرك

). تحقيقات دانشمندان نشان داده است كه اقليم كره 1381پاول، ( شوندكيل ميشمالي و بر روي فلات ايران تش

زمين ثابت نبوده، لكن علت اين تغييرات در گذشته و حال با يكديگر متفاوت است. تغييرپذيري در اقليم، هم در 

و هرت  2000 چونگ و يون،افتد (ميهاي اقليمي و هم به علت عوامل خارجي اتفاق نتيجه تغييرپذيري سيستم

  ).2006و يو و همكاران،  2004ناياك، و رات

اند، اما بحث درباره تغيير آب و هوا گرچه تمامي علل تغيير يا عدم تغيير آب و هواي دنيا كاملاً شناخته نشده

تواند بر سيل، خشكسالي، مطمئناً مورد توجه بسياري از پژوهشگران بوده و خواهد بود. اين تغييرات مي

ترين و از لحاظ اقتصادي هاي طبيعي، جامعه و اقتصاد نيز مؤثر هستند. خشكسالي يكي از مزمنتماكوسيس

باشد و به اعتقاد بسياري زيانبارترين بلاياي طبيعي است. اين پديده، طبيعي و در عين حال آرام و مرموز مي

 متر شناخته شده است. خشكساليماهيت آن نسبت به تمامي حوادث طبيعي ك اي بوده وداراي مكانيزم پيچيده

هاي رسد در دههبه نظر مي گرديده وها ها، قحطي و مهاجرتباعث بسياري از تحولات اقتصادي، جنگواره هم

اخير فراواني اين پديده از نظر شدت، مدت، فضاي تحت پوشش، تلفات جاني، خسارات اقتصادي و اثرات 

يعي بوده است. اگرچه خسارات ناشي از وقوع خشكسالي به همه اجتماعي دراز مدت، بيشتر از ساير بلاياي طب

هر منطقه طبيعي مهمترين اثر مستقيم خشكسالي بر منابع شود، اما هاي كشاورزي و صنعت كشيده ميبخش

ها جنگل مراتع، خشكسالي)،( بارندگي يا فقدان آن براي يك مدت طولاني در سال كاهش مقداربا . گرددوارد مي

. كشاورزي و توليد بينندهاي جوي است به طور مستقيم زيان ميها ريزشكه منابع آبي آنيي هاعرصهو 

محصولات زراعي يكي از عوامل بسيار وابسته به شرايط آب و هوايي است كه احتياجات انسان را از جهات 

ها را زراعي و سازگاري آن عملكرد گياهان ثباتيبوده و اين بياي ناپايدار نمايد. اقليم پديدهمختلف تامين مي




 

 

گياهان نسبت به ساير موجودات زنده  از آنجا كهدهد. حال اگر روند اين تغييرات سريع باشد تحت تاثير قرار مي

  زيان بيشتري را متحمل خواهند شد.  فرار از شرايط نامساعد را ندارندامكان 

دگي و يخبندان محصولات كشاورزي، آفات هاي سنگين تگرگ، سرمازهاي شديد، ريزشعواملي همچون بارندگي

ها و غيره همه ساله قلمرو توليدات هاي مخرب، خشكساليهاي مختلف كشاورزي و دام، سيلابو بيماري

دهند و بر هاي جغرافيايي كشورهاي در حال توسعه مورد تهاجم و تهديد قرار ميكشاورزي را به ويژه در گستره

هاي بررسي تاثيرات عناصر و عوامل جوي و اقليمي در زمينه فعاليت حسب اين ضرورت است كه مطالعه و

يابد. بنابراين ها بر روند رشد و رويش گياه اهميت خود را باز ميكشاورزي و سنجش چگونگي اثرات اين پديده

 تواند نقشهاي اقليمي ميارائه وضعيت اقليمي منطقه و چگونگي رخداد منظورمطالعات آب و هواشناسي به 

هاي آبخيز، منابع آب و هيدرولوژي حوضه و نيز در بخش هاي طبيعي، حوضهكوسيستمامهمي در مديريت 

ميزان و توزيع بارش، اثرات باد بر بررسي . ظ ساختار طبيعي منطقه داشته باشدهاي توليد گياهان و حفپتانسيل

نتايج همين منظور ه ب زم و ضروري است.لا مرتبط با منابع طبيعيهاي پروژه ي دما و رطوبت هوا و تبخير دررو

هاي كشاورزي و و طرح روستايي هاي مربوط به توسعه پايدار شهري وهواشناسي در ارائه طرحمطالعات آب و 

هاي جوي اقليم يك منطقه معمولاً جريانات كلي اتمسفر و موقعيت  .)1389 نام.بي( باشندمؤثر ميمنابع طبيعي 

هاي جوي در اثر تغييرات دما و رطوبت ها و بيشتر پديدهها، طوفانهاي هوا، جبهه. تودهآن منطقه را در بر دارد

اي شامل جريانات هوا و عوامل منطقه .ي نيستيتأثير از عوامل جغرافياخود بياقليمي عامل  .گيرندهوا شكل مي

اختلاف درجه حرارت  ،ي جويهاتر اساس گردشباشد. به بيان كليهاي كم فشار و پرفشار جو ميحركت سيستم

مراكز كم فشار و پرفشاري هستند كه در  ،هوا در ايرانهاي هاي اصلي جريانبين قطبين و استوا است. محرك

). تحقيقات دانشمندان نشان داده است كه 1381پاول، ( شوندنيمكره شمالي و بر روي فلات ايران تشكيل مي

تغييرات در گذشته و حال با يكديگر متفاوت است. تغييرپذيري در  اقليم كره زمين ثابت نبوده، لكن علت اين

چونگ و يون، (افتد هاي اقليمي و هم به علت عوامل خارجي اتفاق مياقليم، هم در نتيجه تغييرپذيري سيستم

  ).2006، و يو و همكاران 2004ناياك، و هرت و رات 2000
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اند، اما بحث درباره تغيير آب و هوا يا كاملاً شناخته نشدهگرچه تمامي علل تغيير يا عدم تغيير آب و هواي دن

تواند بر سيل، خشكسالي، مطمئناً مورد توجه بسياري از پژوهشگران بوده و خواهد بود. اين تغييرات مي

ترين و از لحاظ اقتصادي د. خشكسالي يكي از مزمنباشهاي طبيعي، جامعه و اقتصاد نيز مؤثر اكوسيستم

باشد و به اعتقاد بسياري بلاياي طبيعي است. اين پديده، طبيعي و در عين حال آرام و مرموز مي زيانبارترين

 ماهيت آن نسبت به تمامي حوادث طبيعي كمتر شناخته شده است. خشكسالي اي بوده وداراي مكانيزم پيچيده

هاي رسد در دههبه نظر مي گرديده وها ها، قحطي و مهاجرتباعث بسياري از تحولات اقتصادي، جنگواره هم

اخير فراواني اين پديده از نظر شدت، مدت، فضاي تحت پوشش، تلفات جاني، خسارات اقتصادي و اثرات 

اجتماعي دراز مدت، بيشتر از ساير بلاياي طبيعي بوده است. اگرچه خسارات ناشي از وقوع خشكسالي به همه 

هر منطقه طبيعي رين اثر مستقيم خشكسالي بر منابع مهمتشود، اما هاي كشاورزي و صنعت كشيده ميبخش

ها جنگل مراتع، خشكسالي)،( بارندگي يا فقدان آن براي يك مدت طولاني در سال كاهش مقداربا . گرددوارد مي

. كشاورزي و توليد بينندهاي جوي است به طور مستقيم زيان ميها ريزشكه منابع آبي آنهايي عرصهو 

ي از عوامل بسيار وابسته به شرايط آب و هوايي است كه احتياجات انسان را از جهات محصولات زراعي يك

ها را عملكرد گياهان زراعي و سازگاري آن ثباتيبوده و اين بياي ناپايدار نمايد. اقليم پديدهمختلف تامين مي

ن نسبت به ساير موجودات زنده گياها از آنجا كهدهد. حال اگر روند اين تغييرات سريع باشد تحت تاثير قرار مي

  زيان بيشتري را متحمل خواهند شد.  فرار از شرايط نامساعد را ندارندامكان 

هاي سنگين تگرگ، سرمازدگي و يخبندان محصولات كشاورزي، آفات هاي شديد، ريزشعواملي همچون بارندگي

يره همه ساله قلمرو توليدات ها و غهاي مخرب، خشكساليهاي مختلف كشاورزي و دام، سيلابو بيماري

دهند و بر هاي جغرافيايي كشورهاي در حال توسعه مورد تهاجم و تهديد قرار ميكشاورزي را به ويژه در گستره

هاي حسب اين ضرورت است كه مطالعه و بررسي تاثيرات عناصر و عوامل جوي و اقليمي در زمينه فعاليت

يابد. بنابراين ها بر روند رشد و رويش گياه اهميت خود را باز ميكشاورزي و سنجش چگونگي اثرات اين پديده

تواند نقش هاي اقليمي ميارائه وضعيت اقليمي منطقه و چگونگي رخداد منظورمطالعات آب و هواشناسي به 

هاي آبخيز، منابع آب و هيدرولوژي حوضه و نيز در بخش هاي طبيعي، حوضهكوسيستمامهمي در مديريت 
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ميزان و توزيع بارش، اثرات باد بر بررسي . ظ ساختار طبيعي منطقه داشته باشداي توليد گياهان و حفهپتانسيل

نتايج همين منظور ه ب لازم و ضروري است. مرتبط با منابع طبيعيهاي پروژه ي دما و رطوبت هوا و تبخير دررو

مؤثر شاورزي و منابع طبيعي ك در بخش يآب هايطرح مربوط به هايگيريتصميممطالعات هواشناسي در 

هاي شوري، موردنظر بهمراه تهيه و ارائه نقشه محصولات (Ir)ي برآورد نيازخالص آبيار .)1389 نام.بي( باشندمي

بندي قابليت اراضي براي استفاده مديران و كارشناسان بخش كشاورزي بمنظور مديريت بهينه بافت و طبقه

  باشد.استان از اهداف اين مطالعه ميتقاضاي آب در بخش كشاورزي در سطح 
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  مروري بر منابع -2

 - در سازمان فضايي كشور كيمحصولات استراتژ دتوليد نيكشت و فرارياطلاعات سطح ز شيسامانه پادر اقدامي 

 استانكشت برنج در سه  ي تحتاراض درد دوره رش يط يتعرق واقع -  ريتبخ زانيمپژوهشگاه هوا فضا ايجاد شد. 

 نياز آبي و گيري، تحليل مديريت و پايش اطلاعاتوژه ايجاد سامانه اطلاعاتي اندازهپرشمالي محاسبه گرديد. 

سطح زيركشت محصولات استراتژيك براساس نياز و تقاضاي واحدهاي مرتبط در وزارت جهاد كشاورزي تحت 

و تعرق بالقوه  ريتبخ زانياجراي اين پروژه مدر نتيجه  .پوشش سازمان فضايي ايران طراحي و به اجرا گذاشته شد

توسط  1390در سال ) و گلستان، مازندران و گيلانشمالي ( كشت برنج در سه استان ياراض در محصول برنج

 مورد پايش قرار گرفت ،گيري شده و رشد و توليد محصول از ابتدا تا انتهاي فصل رشداندازه 8ماهواره لندست 

مصرف آب، مقدار زيست توده، طول ، هاي توليدروزه مربوط به شاخص10هاينقشهن راستا در اي ).1395نام، (بي

هاي روزانه پارامترهاي هواشناسي توليد هاي موثر در رشد و نقشههاي محيطي، شاخص -دوره رشد، تنش

كيك به استان، لايه اطلاعاتي در دو گروه اصلي و فرعي با قابليت تف 1800خروجي اين سامانه مشتمل بر  .دگردي

تعرق آن  ريتبخ كند،يغرقاب رشد مدر شرايط فصل رشد  شتريبرنج در ب از آنجا كه .شهرستان و دهستان است

 -  ريتبخ زانيمدر اين پروژه  ).1395ي، اديص يجعفر( بدست آمد خاص محل كيبالقوه در  ريبرابر با تبخ بايتقر

  متغير بود. متريليم 1056تا  100از كشت برنج ت تح يدر اراض ددوره رشمراحل مختلف  يط يتعرق واقع

منظور تعيين هرضوي ب خراسان استان در )APEL( هواشناسي و كييرولوژدهي يجامع پارامترها ر سامانهد

 يماد كثراحد متوسط ياـهاز داده ميزان آب موردنياز بر موثر قليميا ملاعو پتانسيل قرـتع -  رـتبخي طـمتوس

 ياـهروز ادتعد ،سالانه ندگيربا يهاروز ادتعد ،سالانه رشبا عوـمجم ،الانهـس ياـمد قلاحد متوسط ،سالانه

 دو عاــتفدر ار دبا سرعت متوسطو  ابيـفتآ اعتـس ،سالانه متوسط نسبي طوبتر صددر ،سالانه اندـيخبن

نك اراضي هاي هواشناسي و بادر دو بخش كاملا مجزا شامل بانك دادهسامانه جامع اين ند. دكردهستفاا يرــمت

  اقدام به تخمين آب موردنياز محصولات زراعي نمود. در اين سامانه از روش بيلان انرژي سطح زمين استفاده شد. 



٨ 

 

براي برآورد تبخير  1مدل سبال ازو شاخص پوشش گياهي،  محاسبه شده تعرق -انطباق بين تبخيربا توجه به 

   ).1390، رينصاا( گرديد استفادهتعرق واقعي 

  خرده صورت به خشكنيمه و خشك مناطق در خصوص به و كشور در كشاورزي اخير، هايدرسال كه يآنجاي از

دقيق در برآورد  ابزاري به عنوانكه  لايسيمترهاي وزني است گرفته انجام كوچك مقياس در اكثراً و مالكي

  ).2005(سهرابي،  استشده  توصيه گياهان آبي نياز دقيق گيرياندازه براي شوندتبخيرتعرق محسوب مي

وري منابع آب از طريق بهبود مديريت تقاضا و عمليات كشاورزي در شبكه آبياري قزوين در پروژه ارتقاي بهره

يجاد الگوي هوشمند بهينه بر اساس بيشترين سود اقتصادي و كمترين انسبت به ايجاد سامانه حامي اقدام شد. 

در اين سامانه بعد از محاسبه نياز در اين سامانه بود. م افزار محاسباتي نردر سطح محدود از وظايف  آب مصرفي

، ميزان سهميه برداشت آب از كانال و چاه و مجموع آب در دسترس تعيين و الگوي كشت محصولات رايج آبي

  ).1397نام، (بيبهينه به كاربر ارائه شد 

خالص محصولات آبي  نياز )2009و (توسط فائتوسعه داده شده  استفاده از مدل آكواكراپ ) با2012سالمي (

عبارت  مدل به ورودي هايدادهبرآورد كرد.  زميني، پياز و پنبهسيب برنج، اي، سورگوم،گندم، جو، ذرت علوفه

 حاكم روابط از استفاده با .اوليه شرايط و خاك پروفيل زراعي، مديريت آبياري، مديريت گياه، هوا، و آب از بودند

 مورد منطقه يبرا مدل ،)اهيگ يسازهيشب( يخروج ريمقاد و مدل به ياريآب عمق يرودو يهاداده و مدل بر

  .ديگرد سنجيصحت سپس و واسنجي كامل آبياري شرايط تحترود) زاينده -( شبكه آبياري نكوآباد مطالعه

شرايط  و كامل آبياري سطوح در را آبياري آب مقدار به عملكرد ميزان پاسخ است قادر مدل كه داد نشان نتايج

استفاده شد (آلن،  EToفائو پنمن مانتيث براي محاسبه  روشدر اين مدل از  .كند سازيشبيه خوبي به استاندارد

1996 (  

)، كنسرسيومي از موسسات 2009انجام شد (آلن و همكاران،  2در مطالعاتي كه به توصيه كميته جامعه اروپايي

را با استفاده از مطالعات مختلف  مرجع تعرق - برآورد تبخير ي بيست روش گوناگونتحقيقاتي اروپا كارآي

                                                           
1SEBAL model (Surface Energy Balance Algorithm for Land) 

1European Community 
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به عنوان تنها روش استاندارد توصيه  فائو پنمن مانتيث را روشاين كميته لايسيمتري مورد ارزيابي قرار داد. 

ها و اي از مكاندر طيف گستردهتعرق مرجع را  - تبخير پيش بينيبالا توان احتمال درجه روش با  اين .مودن

   ها داراست.قليما

روشي كه  تعرق مبنا، - لعات ديگر در مدت سي سال گذشته نشان ميدهد كه براي برآورد تبخيرهمچنين مطا

) كه كارايي دقيق و 1998، 3آلن و همكارانمونتيث است (  -توان بدان اعتماد داشت، معادله تلفيقي پنمنمي

انجمن مهندسان عمران ايالات متحده مورد تاكيد قرار  هاي خشك و مرطوب درر اقليمسازگار بودن اين روش د

لايسيمتري هاي ترين روش در مقايسه با دادهمانتيث به عنوان مطمئن -در تحقيق ديگر مدل پنمن  گرفته است.

). نتايج پژوهش انجام شده در 2004سانيج و همكاران، دهقاني(معرفي شد خشك همچون كرج براي اقليم نيمه

 ،زاده فرد و همكارانمصطفيتي لورك وابسته به دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان ( مزرعه تحقيقا

هاي لايسيمتري فائو توافق خوبي با داده -) بر روي چمن و دو نوع درخت نشان داد روش پنمن مانتيث 2009

  .دارد

آيندي كاربردي در مطالعات روش و فر ارائهو بدنبال آن  CROPWAT مدل، با توسعه 1970در اوايل دهه  فائو

ريزي و مديريت منابع آب به ويژه براي تخمين نياز آبي محصولات كشاورزي توانست گام بزرگي در راستاي برنامه

را  . سازمان فائو، اتخاذ روش تركيبي پنمن مانتيث) 1998, ٤همكاران و اسميت( آبياري در سراسر جهان بردارد

  .ي محاسبه تبخير و تعرق مرجع توصيه كردبه عنوان يك استاندارد جديد برا

سازي سند ملي آب تحت عنوان سامانه نگاه كه به سفارش وزارت جهاد كشاورزي و توسط در پروژه بهنگام

ريزي، اقتصاد كشاورزي و توسعه روستايي در دست انجام است، نسبت به برآورد نياز هاي برنامهموسسه پژوهش

  اقدام گرديد.   GISدشت كشور در محيط  517تا  97زراعي در خالص آبياري محصولات راهبردي 

اين منابع تهيه  براي. اول آنكه ددانسبت  علتدو  بهتوان در ميزان نياز آبي محاسباتي را مي تخمينتغييرات 

هاي اخير در طول اين دوره آماري ناديده گرفته كه خشكسالي استفاده شده است يهاي آمارياز دوره اطلاعاتي

                                                           
3 Allen, Pereira, Raes, and Smith, 1998 
1Smith, Allen, Monteith, Perrier, Pereira, and Segeren,  1998 
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ها و تغيير اقليم در جهت گرم شدن هوا بوده و بنابراين تغييراتي در ميزان دوم اينكه خشكساليعلت ده است. ش

از سوي ديگر با  ها به وجود آورده است.هاي مختلف در اكثر اقليمآب خالص مورد نياز گياهان الگوي كشت

قبلي منابع بازنگري و اصلاح لزوم محمدي گسترش سطح زير كشت محصولات جديد همچون زعفران و گل

افزار نرمو  )1376( توسط فرشي و همكاران ، مطالعات موسسه خاك و آب)1378نام، بي( همچون سند ملي آب

احساس در سطح استان و نوع محصولات غالب  يمياقل ،يامنطقه طيبر اساس شرا )1387( عليزاده و كمالي

در مطالعات  صورت كه بعنوان مثال براي گياه گندمبوده، بديناي همچنين اين برآوردها بصورت نقطه .شودمي

ارائه شده است.  نياز آبيفارغ از نوع اقليم و نوع خاك در شهرستان اصفهان فقط يك ميزان  موسسه خاك و آب

به تبخير  EToاز سوي ديگر براي تبديل ارقام ارائه شده است.  -3-4- 2نقش خاك در اين مطالعه در قسمت 

كه در آن تبخير تعرق گياه مرجع  قبليهاي استخراج شده از پژوهش )KC(، ضرايب گياهي  )ETc(اه گيتعرق 

محاسبه  ))1977، 5آبياري و زهكشي سازمان فائو (دورنباس و پروت 24نشريه فني شماره (چمن با معادله پنمن 

 سازمان فائو 6مونتيث –ادله پنمن برآورد شده مع  EToبر مبناي  ستيبايمي. اين ارقام استفاده گرديده است شده

  شد.) تعديل مي1998، 7( آلن و همكاران

  كه هستند  متعدد  اند نموده كشور  در  آبي  نياز به محاسبه و انتشار  اقدام كنون تا كه معتبري منابع -

  اشاره كرد: چاپ رسيدههاي مختلف بكه در دوره به موارد زير تواننها مي آ جمله از

 )،1376باغي (فرشي و همكاران، و زراعي عمده گياهان نياز مورد آب وردبرآ كتاب  -

 )،1378نام، بي وزارتين كشاورزي و نيرو، -آب  ملي سند -

 NETWATنرم افزار  - )  2002ايران (عليزاده و كمالي، آبي گياهان در نياز -

   NETWATرم افزار ن - ) 1387(عليزاده و كمالي، كشاورزي آب مصرف ريزي برنامه و سازي بهينه مدل -

 .OPTIWAT و

                                                           

Dorenbos J. And Pruitt W.O., 19772  
3 Penman-Monteith equation 
7 Allen, Pereira, Raes, and Smith, 1998 
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    -  پنمن فائو روش از آنها تمامي در كه است )ETo(مرجع  تعرق -تبخير محاسبه روش ،منابع اين مشترك وجه

  .است شده استفاده )2009، 8(آلن و همكاران  مانتيث

 اهانيگ يالص آبخ ازيبرآورد ن يبه عنوان مرجع رسم NETWATآب در قالب نرم افزار  يسند مل 1377 از سال 

 جديد متن ارايه همچنين و آب ملي سند بازنگري 1392 خرداد در. قرار گرفت ربطيذ يمورد استناد دستگاه ها

 3 ماده ب بند در وزيران هيات به هئبراي ارا لازم اجرايي هايضمانت بر مشتمل و روز با مقتضيات متناسب

 ملي سند بازنگريبدنبال اين مصوبه  .گرديد ابلاغ و صويبت وزيران محترم هيات  1392خرداد مورخ  نامه تصويب

در  .گرفت قرار تصويب مورد 1393 سال آب در عالي شوراي پانزدهم كشاورزي درجلسه جهاد وزارت توسط آب

مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي  به آب استانيسند  يروز رسان به پروژه ياجرا 1394سال 

  .باشدخروجي اين مطالعه ميكه اين گزارش  ديگرد غابلااستان اصفهان 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
                                                           
8 Allen, Pereira, Raes, and Smith, 2009 
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 هامواد و روش -3

 قالب در مطالعه نيا باشديم اصفهان استان در كشت قابل گياهان ينيازآب نييتع كه طرح تيماه به توجه با

  :شد نجاما گروه كاري 5

   يبندپهنه يهانقشه هيته و يهواشناس و مياقل: اول گروه كاري

   يخاكشناس: دوم روه كاريگ

   يزراع تيريمد -يكيولوژيزيف يندهايفرآ: سوم گروه كاري

   ياريآب تيريمد: چهارم گروه كاري

  هاداده گاهيپا جاديا: پنجم گروه كاري

 تيقابل يهاكلاس و بافت ،يشور شده يبندپهنه يهانقشه هيته( خاك م،ياقل گروه اجزاء شامل طرح فلوچارت

 هاي كاريگروه نيا جينتا ارتباط و سنتز تاينها و ياريآب تيريمد ،يزراع تيريمد و يولوژيزيف ،)ياراض يكشاورز

  .است دهيگرد ارائه 1 شكل در) هاداده گاهيپا عنوان با پنجم گروه كاري قالب در( هم با
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  طرح يفلوچارت كل - 1شكل 
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رستري (نقشه  به شكلنيازآبي خالص است كه  گانه، تبخير تعرق گياه يا همانپنج هاي كاريگروهخروجي 

  . ه استديگردارائه  مجزا جلد 3در و جدول پيوسته مكاني در سطح استان) 

  يبندپهنه يهانقشه هيته و يهواشناس و مياقل - اول  گروه كاري - 1 - 3

 ،به موارد فوق توجهبا باشند. هاي طبيعي ميتاثيرگذار در اكوسيستمعوامل يكي از مهمترين فاكتورهاي اقليمي 

فلوچارت  2شكل  .لحاظ گرديده است طرح اين در )يبندپهنه يهانقشه هيته و يهواشناس و مياقل( 1 گروه كاري

 دهد.بندي را نشان ميهاي پهنهو تهيه نقشه گروه كارياين مراحل انجام كار در 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بنديهاي پهنهتهيه نقشهو  فلوچارت مراحل انجام كار در پروژه اقليم - 2شكل 

 انتخاب متغيرهاي مورد نظر

 ها پايگاه داده ايجاد

 با استفاده از عناصر اقليمي 

 تعيين شبكه

 ايهاي نقطهتبديل داده

  ايهاي پهنهبه داده 

 متوسط دماي حداقل

 ي حداكثردما متوسط

 ميانگين دما

 ميانگين رطوبت نسبي

 حداكثر رطوبت نسبي

 حداقل رطوبت نسبي

 بارش

 متوسط ساعات آفتابي

 ميانگين سرعت باد

 هيه معادله گراديانت

 تبخير از تشتك

 هاي هواشناسي در داخل و خارج از استانانتخاب ايستگاه

 اصفهان 

 ) 31سينوپتيك ( 

 هايستگا 56 جمعا–) 25و كليماتولوژي (
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  ها و پارامترهاي هواشناسي مورد بررسيايستگاه - 1- 1- 3 

ايستگاه كليماتولوژي) در داخل و خارج از  25ايستگاه سينوپتيك و   31ايستگاه هواشناسي ( 56در اين مطالعه 

از كمترين داده  )1372-1391ها ضمن داشتن طول آماري قابل توجه (. اين ايستگاهانتخاب شد استان اصفهان

هاي و موقعيت جغرافيايي ايستگاه 1هاي مورد بررسي در جدول گمشده نيز برخوردارند. مشخصات ايستگاه

همچنين به منظور تعيين نياز آبي گياهان قابل كشت در استان  نشان داده شده است. 3كل منتخب در ش

گراد)، ميانگين متر)، ميانگين دما (سانتي(ميلي هاي هواشناسي موثر بر نياز آبي شامل مقدار بارشاصفهان داده

گراد)، ميانگين رطوبت نسبي (درصد)، رطوبت نسبي گراد)، ميانگين دماي حداقل (سانتيدماي حداكثر (سانتي

متري (متر  2حداكثر (درصد)، رطوبت نسبي حداقل (درصد)، تعداد ساعات آفتابي و سرعت متوسط باد در ارتفاع 

  دهه) و سالانه مورد بررسي قرار گرفت.  36  ازه زماني ده روزه (جمعاًبر ثانيه) در ب
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  هژدر پرو هاي مورد استفادهمشخصات كلي ايستگاه -1 جدول  

 نوع ايستگاه نام ايستگاه
 ييجغرافيا عرض

 (درجه)

 ييجغرافيا طول

 (درجه)
(متر) ارتفاع  

19/31 سينوپتيك آباده  61/52  2030 

ماتولوژيكلي ابيانه  57/33  58/51  2234 

83/32 سينوپتيك اراك  95/50  2054 

17/34 سينوپتيك آران و بيدگل  85/51  934 

39/33 سينوپتيك اردستان  38/52  4/1252  

61/32 سينوپتيك اصفهان  65/51  4/1550  

4/33 سينوپتيك اليگودرز  7/49  1/2022  

07/34 سينوپتيك ايذه  78/49  8/1702  

وژيكليماتول بادرود  7/33  52 1056 

08/33 كليماتولوژي باديجان  33/50  2300 

97/31 سينوپتيك بروجن  29/51  2260 

9/32 كليماتولوژي بلان  9/52  2125 

33/33 كليماتولوژي بياضه  33/55  1450 

72/32 كليماتولوژي پالايشگاه  55/51  1673 

79/35 سينوپتيك تهران (شميران)  48/51  1/1549  

وژيكليماتول تيران  7/32  17/51  1860 

76/32 كليماتولوژي چادگان  63/50  2100 
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  ادامه جدول

5/33 كليماتولوژي چوپانان  32/54  912 

21/31 كليماتولوژي حنا  73/51  2274 

23/33 سينوپتيك خوانسار  32/50  2300 

76/33 كليماتولوژي خور و بيابانك  08/55  845 

96/32 سينوپتيك داران  37/50  2290 

منهدا 02/33 كليماتولوژي   48/50  2300 

1/33 كليماتولوژي دهق  48/50  1960 

01/33 سينوپتيك رباط پشت بادام  55/55  1188 

5/32 كليماتولوژي رودشت  33/52  1510 

رودزاينده 66/32 كليماتولوژي   72/50  2100 

دشتزرين 4/32 كليماتولوژي   38/51  1680 

2/30 كليماتولوژي سد درودزن  41/52  1642 

33/31 سينوپتيك سميرم  57/51  2274 

58/35 سينوپتيك سمنان  42/53  1127 

78/32 كليماتولوژي سينگرد  43/50  2100 

66/32 سينوپتيك شرق اصفهان  87/51  1543 

98/31 سينوپتيك شهرضا  81/51  2/1845  

29/32 سينوپتيك شهركرد  83/50  9/2048  

آبادصفي 25/32 سينوپتيك   43/48  9/82  
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 ادامه جدول

6/33 كليماتولوژي طبس  95/56  711 

84/31 كليماتولوژي عدل  85/49  767 

17/33 كليماتولوژي علويجه  17/50  1680 

93/32 سينوپتيك فريدونشهر  03/50  2490 

63/34 سينوپتيك قم  88/50  1/879  

96/33 سينوپتيك كاشان  45/51  3/982  

31/32 سينوپتيك كبوترآباد  51/51  1545 

مسارگر 24/35 سينوپتيك   36/52  9/899  

48/33 سينوپتيك گلپايگان  28/50  1870 

46/32 كليماتولوژي مباركه  82/51  1690 

41/33 سينوپتيك ميمه  14/51  1980 

خورتمورچه 08/32 كليماتولوژي   48/51  1673 

86/32 سينوپتيك نايين  09/53  1549 

آبادنجف 6/32 كليماتولوژي   38/51  1649 

ينوپتيكس نطنز  52/33  89/51  9/1684  

4/32 سينوپتيك ورزنه  62/51  1250 

92/31 سينوپتيك همگين  45/51  2150 

69/30 سينوپتيك ياسوج  55/51  3/1816  

7/33 كليماتولوژي يارند  68/51  1864 

9/31 سينوپتيك يزد  28/54  2/1230  
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  نشان داده شده است. 3در شكل هاي هواشناسي منتخب در داخل و خارج از استان موقعيت ايستگاه

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  هاي هواشناسي منتخب در داخل و خارج از استانموقعيت ايستگاه -3شكل 

صبوحي و ( شديا توالي در اين مطالعه استفاده  هاي مورد مطالعه از آزمون تامبه منظور بررسي همگني داده

آيا ترتيب رخ دادن دو مقدار از يك متغير، تصادفي آزمايد كه آزمون تام اين مسئله را مي .)2012همكاران، 

بسيار زياد يا  هاييك نمونه داراي تواليدر يك فرآيند.  عبارت است از توالي مشاهدات مشابه 9رانيك  است؟

). در اين روش آمارهاي به 1384پناهي، رنجبري و شريعت( دهد كه آن نمونه تصادفي نيستبسيار كم نشان مي

گردد كه مقدار آن برابر ها تعيين ميشوند و آنگاه ميانه آنرتيب صعودي و يا نزولي مرتب ميدست آمده به ت

رقمي است كه در وسط سري آماري قرار دارد. سپس هر يك از ارقام سري را با ميانه به دست آمده مقايسه 

گردد. براي مشخص مي Bو چنانچه كوچكتر باشد با علامت  Aچه از آن بزرگتر باشد، با علامت نموده، چنان

ها بين دو عدد به دست آمده از شود. چنانچه جمع تعداد دنبالهارقامي كه برابر با ميانه باشند علامتي منظور نمي

   ).1381، مهدوي( توان آن سري داده را همگن دانستقرار گيرد مي  2جدول 
                                                           

9 Run 
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زير حالت مشخص گردد. به عنوان مثال در  (r)ها روش ديگر آن است كه بعد از مرتب كردن آمارها، تعداد توالي

  توالي وجود دارد. 12

  

{ { { { { { { { { { {
121110987654321
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  را در نظر گرفته: Aسپس تنها 

AAAAAAAAAAA |||||  

مكان براي اولي و             وجود دارد.   حال بايد تصميم گرفت چند راه براي مكان دادن خط تقسيمي   

 2−AN وجود دارد.     …ومي و راه  براي مكان دادن د  

  زوج باشد:  r) اگر rبنابراين احتمال تواليها (
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  هاي مجاز در روش آزمون توالي (ران تست)تعيين تعداد دنباله -2جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي زمين آمارتئوري - 2- 1- 3

شوند فاقد اطلاعات ور شناخت آن برداشت ميايي كه از كل جامعه به منظهنمونه ،ار كلاسيكمهاي آدر بررسي

گونه اطلاعاتي در هيچ ،گيري شده يك كميت معين در يك نمونهدر نتيجه مقدار اندازه مكاني در فضا بوده و

كه در زمين آمار نخواهد داشت. در حالي گيري به فاصله معين و معلوم در برمورد مقدار همان كميت در نمونه

گيرد. بدين لحاظ كميت معين در يك نمونه، موقعيت مكاني نمونه نيز مورد توجه قرار ميعلاوه بر مقدار يك 

مورد تحليل قرار داد. به عبارت ديگر  ها را همراه با مقدار كميت مورد نظر يك جاتوان موقعيت مكاني نمونهمي

ها نسبت به جهت قرارگيري آن ها ونمونه ها و فاصلهبايد بتوان بين مقادير مختلف يك كميت در جامعه نمونه

هاي برداشت ت در جامعه نمونهاي و جهتي) بين مقدار يك كمي(فاصله هم ارتباطي برقرار كرد. اين ارتباط مكاني

 دربنابراين  شود.ها ساختار مكاني گفته ميبه اين قالب كه بيان باشدهاي رياضي قابلممكن است در قالب شده



٢٢ 

 

شود و سپس در صورت ها پرداخته ميوجود يا عدم وجود ساختار مكاني بين داده زمين آمار ابتدا به بررسي

هاي مجاور تا فاصله معيني در قالب گيرد. البته ممكن است نمونهها انجام ميوجود ساختار مكاني تحليل داده

هاي بوط به نمونهكه ميزان تشابه بين مقادير مر تساختار مكاني به هم وابسته باشند، در اين حالت بديهي اس

شانس  ،يك فضاي معين زيرا در صورت وجود ساختار مكاني، تغييرات ايجاد شده در استنزديكتر احتمالاً بيشتر 

بيشتري براي تاثيرگذاري روي فضاهاي نزديك به خود را نسبت به فضاهاي دورتر از خود دارند. بنابراين از 

ثر هاي اطراف خود ارتباط دارد. اين فاصله حداكله معين با نمونهديدگاه زمين آماري هر نمونه تا يك حداكثر فاص

اي است كه در آن داراي اهميت فراواني است و در حقيقت نشان دهنده فاصله شودكه دامنه تاثير ناميده مي

از  ايهاي پهنهاي به دادههاي نقطهمنظور تبديل دادهبه .گرهاي زمين آماري استفاده كردتوان از تخمينمي

اقليم شناسان و طي چند سال گذشته توسط هاي ميانيابي شود. اين روشاستفاده ميزمين آمار هاي روش

ميانگين هاي قديمي مثل و جاي روش و علوم زمين مورد توجه قرار گرفته استمنابع طبيعي متخصصين 

تعيين خطا  نها ضمن روشايرا به خوبي گرفته است.  مقداراز خطوط هم  هاستفاد يسن و روشحسابي، روش ت

  ).1387 خداقلي،( كندها را نيز تعيين ميو انحراف برآورد متغير مورد نظر ساختار مكاني داده

گيرد، فرآيندي است كه طي آن هاي آمار فضايي صورت ميطور كلي ميانيابي كه بر اساس تخمين مدلهب

نقاط ديگري با  مقدار همان كميت در زستفاده اتوان مقدار يك كميت در نقاطي با مختصات معلوم را با امي

زمين آمار به نام  لمگر آمار فضايي به افتخار يكي از پيشگامان عمختصات معلوم بدست آورد. مهمترين تخمين

 ،قهرودي( نامگذاري شده است 10گي بوده، به نام كريكه يك مهندس معدن افريقاي جنوب كريگ جي دي

اين  استوار است و» دارميانگين متحرك وزن«مين است كه بر منطق يك روش تخ ١١كريجينگ .)1381

توجه: در نگارش روابط، از حالت تصوير خارج شده و به صورت تايپ  شود:تعريف مي 3رابطه گر به صورت تخمين

  شده باشند (در تمام متن رعايت شود)

          )3(                                                                                              

                                                           
10 D G krige 
11 Kriging 
3smooting 
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 كه در آن: 

Z×  )i(X مقدار تخميني متغير = 

  ام i = وزن يا اهميت نمونه

N      تعداد مشاهدات =  

)Xi(Z  = مقدار مشاهده شده متغيرi ام  

گر ر استفاده از اين تخمينداده است. د nزيرا تركيب خطي از  نامند،اين نوع كريجينگ را كريجينگ خطي مي

توزيع نرمال داشته باشد، در غير اينصورت بايد از كريجينگ غير خطي استفاده نمود و يا با  zبايد متغير 

گرهاي گر كريجينگ يكي از مهمترين تخمينهاي آماري توزيع متغير را نرمال نمود. تخمينگيري از تبديلبهره

باشد و ثانياً واريانس تخمين آن، حداقل است. لازمه طاي سيستماتيك ميخطي نااريب است، زيرا اولاً بدون خ

هاي يابي از ويژگيمطلق بودن تخمين در درون. برقراري شرط اول، صفر بودن ميانگين خطاي تخمين است

 گيريبرداري با مقدار اندازهباشد. بدين مفهوم كه مقدار تخمين كميت در نقاط نمونهعمده مدل كريجينگ مي

گر كريجينگ در رسم ه تخمينكشود گردد. اين ويژگي سبب ميباشد و واريانس تخمين صفر ميشده برابر مي

برداري عبور نموده و تمايلي به بسته شدن و دور زدن را نداشته باشد و از خطوط هم ارزش از حداكثر نقاط نمونه

يا نرم شدن تغييرات هنگام  3گ هموارسازيهاي مدل كريجيناز ويژگي مرز محدوده مورد مطالعه فراتر رود.

هاي تخمين زده شده نسبت به نقاط واقعي تغييرات كمتري دارد. معني كه واريانس نمونه بدين .ميانيابي است

ها در روش كريجينگ هر نمونه معلوم در تخمين نقطه مجهول، بستگي كامل به ساختار فضايي، نقش نمونه

عبارت ديگر دامنه تاثير متغير معلوم بر متغير  ها برابر خواهد بود. بهمام نمونهشود تا آنجا كه وزن تكمتر مي

  .)1986، 12(ديويس داردها از هم بستگي فاصله نمونهمجهول به حداكثر و حداقل 

كه غالباً توزيع ه دليل آنب فاصله است و، هامبناي تعيين وزن ايستگاه، هاي ميانيابير روشتاز آنجا كه در بيش

محاسبه مجدداً براي انجام برآورد در هر نقطه جديد ناچار بايد ماتريس فاصله را  ،ها تصادفي استاني ايستگاهمك

سازي توان از چگالشوند. براي پرهيز از اين دشواري مير ميبزماننمود. به اين ترتيب محاسبات بسيار طولاني و 
                                                           

12 Davis, 1986 

iλ
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اي درشت روي صفحه گسترانده و دي نخست شبكهعي دو بسازي مثلاً در يك فضااستفاده كرد. براي انجام چگال

شود. پس از تكميل اين شبكه هاي آن برآورد ميگاهها مقدار متغير در گرههاي ايستگاهسپس به كمك داده

 اي ريزتر روي صفحه در نظر گرفته و به كمك برآوردهايي كه در مرحله پيش برايشبكه ،درشت ومنظم 

شود و به اين ترتيب هاي شبكه جديد برآورد ميگاهرا در گره همقدار متغير مربوط، دهدست آمهها بگاهگره

  رسد. ميانيابي با درجه تفكيك دلخواه به انجام مي

هاي تواند داشته باشد. ايستگاهگذشته از كوتاه كردن زمان محاسبات نقش مثبت ديگري نيز مي ،سازيچگال

راك زماني زيادي تها اشاي آنهبنابراين در زمان كنوني دادهد، انشدههاي مختلف احداث هواشناسي در سال

شود. بنابراين اگر بخواهيم رفتار مكاني هاي قبل بازگرديم اين ناهمزماني بيشتر ميندارند و هر چه به سال

ها هم آنهاي كه داده هايي را در ميانيابي بكار بريمهتنها ايستگا يدناچاراً با ،ها را بررسي كنيمميانگين زماني آن

ناقص هاي هاي زيادي را از دست بدهيم يا دست كم ناچاريم دادهزمان هستند و به اين ترتيب ممكن است داده

كه داد. از همه مهمتر اين انجام توان بازسازي را براي هر مدت دلخواهمينكه در اين صورت نيز كنيم بازسازي را 

ها زماني دادهها ارزش چنداني نخواهد داشت. براي رفع مشكل ناهمبازسازي اگر تغييرات متغير شديد باشد اين

هاي يك شبكه منظم منتقل كرد و سپس از گاهسازي به گرهها را به ياري چگالهاي ايستگاهتوان دادهمي

ماني متغير رفتار مكاني ميانگين ز ،هاي مختلف هستندمتعلق به زمان ها كهگاههمين گره برآوردهاي موجود در

ها به شبكه منظمي از نقاط آمار دار اي از نقاط ايستگاهجاي مجموعه پراكندهه را شناسايي كرد. به اين ترتيب ب

بندي بايستي به آن توجه شود اندازه ارتباط با پهنه كه در يكي از مواردي ).1384(خداقلي،  داريمدسترسي 

 سلولاست. انتخاب  "دمنداده"ني متغير مربوطه و تعداد نقاط تابعي از تغييرات مكا سلولاست. اندازه  13سلول

ها مواجه ريز در نظر گرفته شود با حجم زياد داده سلولچه و چنان شدهدرشت باعث كاهش دقت برآوردها 

به منظور تعيين يست. ها برخوردار نمتناسب با حجم داده واقع نماييبالاي آن از  رغم حجمشويم كه عليمي

گيرد، بندي مورد استفاده قرار ميهاي مختلف كه در پهنهبايستي از ميان متغير سلولاندازه  بهترين

كاهش سلول سپس اندازه گردد. درشت محاسبه  سلوليپذيرترين متغير انتخاب و ميانگين متغير مربوطه با تغيير
                                                           
13 pixel size 
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و مقدار  سلولترسيم منحني اندازه  اميانگين متغير مربوطه نيز محاسبه شود. ب سلوليافته و به ازاي هر اندازه 

ريزتر  سلولدرشت به سمت  سلولهر چه از  كه گرددملاحظه مي Yو  Xروي محور  ميانگين متغير به ترتيب بر

ميانگين تغيير سلول، رسد كه با كم كردن اندازه اي ميكنيم تغييرات منحني كمتر شده و به مرحلهحركت مي

كه ضمن است  سلولاين نقطه بهترين اندازه يابد. گرايش مي ي به سمت افقيقابل توجهي نشان نداده و منحن

. در اين پژوهش متغير بارش سالانه بيشترين )1384(خداقلي،  مواجه نيستيمنيز  هادقت لازم با حجم زياد داده

. با رسم كندمي تغييرمتر ميلي 720بيش از  متر تاميلي 71 زا تركه از كمطوريهب، تغييرات مكاني را داراست

كه در اين مطالعه كيلومتر محاسبه شد ولي با توجه به اين 6×6سلول مناسب ) اندازه 4شكل( منحني مربوطه

 بهترين شبكه كيلومتر 6/3×6/3ها افزايش داده شده و اندازه شبكه دقت بيشتر موردنظر بود تعداد پيكسل

  دست آمد. به

 

  بارش سالانه ارتباط اندازه سلول با متوسط - 4شكل 

بندي توان به محاسبه متغيرهاي مختلف اقليمي بصورت پيكسل سايز و سپس پهنهاز مراحل اصلي اين پروژه مي

آنها اشاره كرد. در اين راستا با انتخاب ايستگاههاي هواشناسي داخل و خارج استان پس از بررسي صحت و دقت 

ايستگاه در اين گروه مطالعاتي اقدام شد. در  39بكارگيري تعداد هاي اقليمي با ها نسبت به تهيه پايگاه دادهداده

پيكسل در  4000تعيين و تعداد  KM7 × KM7يابي با دقت يابي و برونهاي درونها با روشمرحله بعد داده
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رديف (مكان) براي منطقه مورد مطالعه بدست آمد  4529ستون (متغير) و  36ماتريسي با   سطح استان بصورت

و پارامترهاي زراعي   EToبمنظور محاسبه  5و  4، 3 هاي كاريها بعنوان ورودي براي گروه). اين داده5(شكل 

  مورد استفاده قرار گرفت. 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  هاي مورد بررسيموقعيت مكاني و آرايش سلول - 5 شكل

       جوي هايبررسي ريزش -3- 1- 3

 جوي هايريزش. دارد آن بيلان و آب چرخه در مهمي نقش كه است اقليمي عوامل تريناز جمله مهم بارندگي

 رطوبتي، وضعيت حسب بر سال، مختلف هايماه در ابرها از كه باشدمي برف و باران شامل جوي نزولات از اعم

. موقعيت منطقه نسبت به سيستم گرددمي حاصل هوا فشار و دما باد، شامل هواشناسي عوامل تأثير تحت و شكل

با عنايت به شرايط توپوگرافي از  ،يو فاصله آن نسبت به منابع رطوبت ييمي، عرض جغرافياگردش حرارتي عمو

ها در ). شروع ريزش1382 ان،ياست (مسعودعوامل اصلي و تعيين كننده در كميت اين پارامترهاي اقليمي 
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كه رژيم وجه به اينماه ادامه دارد. با ت عمدتاً در اواخر مهرماه است و تا اواسط خرداد يمنطقه مورد بررس

  .هاي منطقه در پاييز و زمستان متمركز استباشد، بنابراين ريزش بارشاي ميهاي منطقه مديترانهبارش

در استان  يجو هايزشير ديشد راتييمورد مطالعه نشان از تغ هايستگاهيآمار بارش در بازه دهه ا يبررس

مقدار آن در دهه  نيو كمتر نيدر در دهه اول ماه فروردمقدار بارش  نيشتريب 6اصفهان دارد. مطابق با شكل 

بارش سالانه در استان اصفهان  يوزن نيانگيم نيو دهه اول مهرماه اتفاق افتاده است. همچن وريو شهر ريدوم ت

 ايگونه به نيز اصفهان استان جوي هاي. از نظر تغييرات ماهانه وضعيت ريزشباشديم متريليم 7/165برابر با  

در  متريليم 5/25در دهه دوم آبان ماه به حدود  شافزاي با شروع مهرماه دوم دهه از جوي هايريزش كه تاس

و  ماه ريو در ت يابدميمجدداً كاهش  بهشتيداشته و در ارد ياندك شيبارش افزا نيدر فرورد رسد،ياسفند م

  .رسديمقدار م نيماه به كمتر مرداد

 فصل كه مفهوم اين به. است منطبق استان زايهاي بارانانهماكاملاً با ورود ستوزيع بارندگي در فصول مختلف 

فصلي استان  درصد بارش 7رد است. شكل س هايماه در متمركز بارش فصل و تابستان بر منطبق استان خشك

 مستانز فصل در سالانه هاياز بارش ددرص 40از  شيب شودمي ملاحظه كه همانطور. دهداصفهان را نشان مي

 ميزان كمترين. گيرندمي بر در را بارندگي درصد 29 و 9/24 ترتيب به نيز بهار و پاييز فصول. گرددمي نازل

درصد از نزولات جوي در استان اصفهان در اين فصل نازل  1/2ابستان است كه ت فصل به مربوط بارندگي

  گردد.مي
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   اصفهان هاي مختلف استانمقايسه مقدار بارش در دهه -6شكل 

  

  درصد بارش فصلي در استان اصفهان - 7شكل

مقدار بارش در  نينقشه كمتر ني. مطابق با ادهدينقشه هم بارش سالانه استان اصفهان را نشان م 8شكل 

و  يجنوب يهاو با حركت به سمت بخش شوديبارش مشاهده م متريليم 80با حدود  يشمال شرق هايبخش

    .رسديم متريليم 650و به حدود  افتهي شياستان مقدار بارش افزا يغرب
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  متر) سالانه استان اصفهانبارش (ميلينقشه هم - 8 شكل

       دما - 4- 1- 3

دما از جمله عناصر مهم اقليمي است كه در ايجاد آن علاوه بر انرژي خورشيد، عوامل متعددي مانند خصوصيات 

شوند. دماي ي، ارتفاع از سطح دريا، جهت وزش باد و شرايط ابرناكي بر آن مؤثر واقع ميفيزيكي، هدايت گرماي

اي از اين تابش جذب قابل ملاحظه بخش كهدر صورتي باشند،يمناطقي كه در معرض تابش شديد خورشيد م

شامل: ميانگين  اهانيگ يآب ازيموثر بر ن ييدما يپارامترها مطالعه ني). در ا1384 ،يكتاب( يابدميافزايش شود، 

  .قرار گرفت يسالانه و دهه مورد بررس يحداقل در بازه زمان يدما نيانگيحداكثر و م يدما نيانگيدما، م

  سالانه يدما ميانگين -

 به اقليمي هايتحليل و تجزيه از بسياري در و رودمي شماربه حرارت درجه اقليمي پارامتر مهمترين شاخص اين

 در سالانه و دهه يزمان بازه در دما نيانگيم تغييرات بررسي منظور به .باشديم اصلي هايمتغير از يكي عنوان

 معادله 37 مجموع در و ديگرد استفاده ارتفاع با آن ارتباط و سالانه و دهه بازه در هاي دماداده از اصفهان استان



٣٠ 

 

 در ارتفاع با دما تغييرات محاسبات اين براساس. آمد دست به اصفهان استان در دما نيانگيم محاسبه منظور به

 .استخراج گرديد 4 رابطه صورتب سالانه يزمان بازه

Y= 806/34 X+  )4 (                                                                                                             0069/0  

رابطه ميانگين  .باشدمي متر حسب بر ارتفاع X و گرادسانتي حسب بر سالانه دماي ميانگين Y رابطه اين در كه

 2R=91/0 رابطه اين همبستگي ضريبارائه شده است.  9در شكل  دماي حداكثرسالانه و ارتفاع در استان اصفهان

 را مقدار نيشتريب رماهيت دوم دهه در دما نيانگيم دهديم نشان 3 جدول جينتا. است دارمعني %1 سطح در و

 شده انجام محاسبات اساس بر .شوديم مشاهده حرارت درجه مقدار نيكمتر ماهيد سوم دهه در و استدار

   .باشدمي گرادسانتي درجه 3/17 با برابر اصفهان استان سالانه حرارت درجه يوزن متوسط

  

  اصفهان رابطه ميانگين دماي حداكثرسالانه و ارتفاع در استان - 9شكل 
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  گراد) در بازه دهه در استان اصفهانميانگين دماي حداكثر (درجه سانتي - 3جدول 

 خرداد ارديبهشت فروردين ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

ثرميانگين دماي حداك  16/18  25/20  34/22  46/24  62/25  63/28  58/30  83/32  34/34  

 شهريور مرداد تير ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

ثرميانگين دماي حداك  40/35  27/37  12/37  01/36  22/36  61/35  45/34  19/33  39/31  

 آذر آبان مهر ماه

ولدهه ا دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه  دهه سوم دهه دوم 

ثرميانگين دماي حداك  43/29  97/26  07/25  03/22  96/18  65/15  41/13  39/11  21/10  

 اسفند بهمن دي ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

ثرميانگين دماي حداك  49/9  16/9  38/7  63/8  90/9  85/11  18/13  49/15  13/17  

  

 يجنوب بخش يمرز نوار در متغير اين ،)10 شكل( اصفهان استان سالانه حداكثر دماي متوسط نقشه به توجه با

 )گرادسانتيدرجه 28( مقدار نيشتريب از يشرق بخش در و )گرادسانتيدرجه10 حدود( مقدار نيكمتر از

  .باشديم برخوردار
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  استان اصفهان گراد)سانتي نقشه هم دماي حداكثر سالانه (درجه -10 شكل

 

  سالانه حداقل يدما ميانگين -

در بازه دهه و سالانه محاسبه گرديد كه در  حداقل يميانگين دما ،استان اصفهان يهاداده گاهيبا استفاده از پا

  است. 5 رابطه صورت به ارتفاع با سالانه هايارائه شده است. رابطه تغييرات ميانگين حداقل 4جدول 

Y=- 0076/0  X + 45/20   )5(                                                                                                             

باشد. و ارتفاع بر حسب متر مي گرادسانتي درجه حسب بر سالانهحداقل  يميانگين دما Yكه در اين رابطه 

، 4). بر اساس اطلاعات جدول 11دار است (شكل معني %1سطح  و در 2R=88/0ضريب همبستگي اين رابطه 

 گراديدرجه سانت - 98/4با  ماهيمقدار آن در دهه سوم د نيو كمتر رماهيحداقل در دهه سوم ت يدما نيشتريب

درجه  56/8 حداقل سالانه در استان اصفهان يدما يجدول ميانگين وزن نيا اطلاعات. بر اساس شوديمشاهده م

  .باشدمي گرادسانتي
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  گراد) در بازه دهه در استان اصفهانميانگين دماي حداقل (درجه سانتي -4جدول 

 خرداد ارديبهشت فروردين ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

لميانگين دماي حداق  68/4  77/6  68/8  08/10  29/11  52/13  75/14  28/61  66/17  

 شهريور مرداد تير ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

لميانگين دماي حداق  98/18  70/20  09/21  93/19  61/19  74/18  84/17  67/15  16/14  

 آذر آبان مهر ماه

اولدهه  دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه  دهه سوم دهه دوم 

لميانگين دماي حداق  93/11  11/10  80/8  19/7  90/4  52/2  69/0  83/0 -  85/1 -  

 اسفند بهمن دي ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

لميانگين دماي حداق  03/3 -  35/3 -  98/4 -  62/3 -  37/2 -  25/1 -  01/0  82/2  56/4  

  

  

  

  استان اصفهان در ارتفاع و سالانه حداقل يدما نيانگيم رابطه -11  شكل
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درجه  - 5)، اين متغيراز حداقل 12توجه به نقشه متوسط دماي حداكثر سالانه در استان اصفهان (شكل  با

 بخش در گراددرجه سانتي 15اكثر بخش استان تا حدود حد نيتريو جنوب شهردونيفر حوالي در گرادسانتي

  .كندتغيير مي ابانكيخور و ب ياستان در حوال شرقي

  

  استان اصفهان ) سالانهگرادي(درجه سانت حداقل ينقشه هم دما -12شكل 

       رطوبت نسبي - 5- 1- 3

د. فشار بخار آب موجود در هوا به فشار بخار آب اشباع در همان درجه حرارت را رطوبت نسبي گوين نسبت

رطوبت نسبي با درجه حرارت هوا در طول شبانه روز رابطه عكس دارد و با افزايش درجه حرارت مقدار آن كاهش 

به اين معني است كه هر چقدر  اينيابد. رطوبت نسبي با تبخير و تعرق پتانسيل نيز رابطه عكس دارد و مي

حداكثر و  ن،يانگيمطالعه م نيا در .يابدرطوبت نسبي زيادتر گردد، مقدار تبخير و تعرق پتانسيل كاهش مي

  .دهه و سالانه در استان اصفهان محاسبه شد يدر بازه زمان يحداقل رطوبت نسب

  

  



٣� 

 

  يرطوبت نسب نيانگيم -

درصد در دهه سوم  57درصد در دهه دوم مردادماه تا بالاتر از  20از  يرطوبت نسب راتييتغ 5با جدول  مطابق

درصد است.  65/34سالانه در استان اصفهان برابر با  يرطوبت نسب يوزن نيانگيمو مقدار  كنديم رييتغ ماهيد

درصد) و  30حدود  مقدار (در نيكمتر نيينا يسالانه در حوال يرطوبت نسب نيانگيدرصد م 13مطابق با شكل 

  . شوديدرصد) را شامل م 42(حدود  يدرصد رطوبت نسب نيشتريدر اطراف چادگان ب

  (درصد) در بازه دهه در استان اصفهان يطوبت نسبر نيانگيم -5جدول 

 خرداد ارديبهشت فروردين ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

بيميانگين رطوبت نس  57/36  47/34  14/34  47/34  97/31  86/27  65/25  36/21  93/20  

 شهريور مرداد تير ماه

لدهه او دهه  دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم 

بيميانگين رطوبت نس  05/21  06/20  48/20  89/20  00/20  54/19  57/20  99/19  52/22  

 آذر آبان مهر ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

بيميانگين رطوبت نس  72/24  51/27  68/29  72/34  21/41  09/44  44/54  09/55  25/55  

 اسفند بهمن دي ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

بيميانگين رطوبت نس  38/52  52/53  85/56  45/56  90/49  05/47  10/43  86/38  39/39  

  



٣� 

 

  

  استان اصفهان درصد) سالانه( ينقشه هم رطوبت نسب  - 13شكل 

 يحداكثر رطوبت نسب  -

و در دهه اول بهمن ماه  نيدر دهه سوم مردادماه كمتر يحداكثر رطوبت نسبپارامتر  ، در خصوص6طبق جدول  

  درصد است. 50در استان اصفهان برابر با  اين پارامتر يوزن نيانگيو مقدار م شوديرا شامل م مقدار نيشتريب

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



٣٧ 

 

  حداكثر رطوبت نسبي (درصد) در بازه دهه در استان اصفهان - 6جدول 

 خرداد ارديبهشت فروردين ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

بيحداكثر رطوبت نس  98/55  63/58  00/53  65/53  07/50  84/43  10/40  77/33  42/32  

 شهريور مرداد تير ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

بيحداكثر رطوبت نس  31/32  42/30  41/31  55/31  58/30  19/30  66/31  87/30  68/34  

 آذر آبان مهر ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

بيت نسحداكثر رطوب  43/36  35/41  80/43  21/50  68/58  32/62  24/62  54/71  14/72  

 اسفند بهمن دي ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

بيحداكثر رطوبت نس  77/69  84/70  98/72  21/74  62/68  52/66  85/62  59/57  88/57  

  

مقدار  نيشتريدرصد) و ب 42حدود اردستان ( يدر حوال يقدار حداكثر رطوبت نسبم نيكمتر 14مطابق با شكل 

  .شوديدرصد) مشاهده م 62كبوترآباد (حدود  يآن در حوال



٣٨ 

 

  

  استان اصفهان (درصد) سالانه ينقشه هم مقدار حداكثر رطوبت نسب  -14شكل 

  يحداقل رطوبت نسب  -

 شوديدر استان اصفهان در دهه سوم مردادماه مشاهده م يحداقل رطوبت نسب ميزان نيشتريب 7با جدول  مطابق

 يدرصد حداقل رطوبت نسب 15مطابق با شكل  نيوجود دارد. همچن ماهيآن در دهه سوم د مقدار نيشتريو ب

 26حدود  درصد ( نيشتريب شهردونياطراف فر ردرصد) و د 20حدود ( مقدار نياصفهان كمتر يسالانه در حوال

 85/22در استان اصفهان برابر با  يحداقل رطوبت نسب يوزن نيانگيمقدار م نيهمچن .دهديدرصد) را نشان م

  درصد است.

 

 
 

 

 

 



٣٩ 

 

 

 

  حداقل رطوبت نسبي (درصد) در بازه دهه در استان اصفهان - 7جدول 

 خرداد ارديبهشت فروردين ماه

هه سومد دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه  

يحداقل رطوبت نسب  58/22  10/21  87/20  54/21  07/20  23/17  19/16  21/13  18/13  

 شهريور مرداد تير ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

يحداقل رطوبت نسب  41/13  12/13  36/13  59/13  93/12  49/12  25/13  51/12  32/14  

هرم ماه  آذر آبان 

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

يحداقل رطوبت نسب  33/15  50/17  96/18  96/22  20/28  49/29  34/31  93/39  94/38  

 اسفند بهمن دي ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

يحداقل رطوبت نسب  00/36  98/37  36/41  53/39  25/33  80/30  48/27  53/24  55/25  
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  نقشه هم مقدار حداقل رطوبت نسبي (درصد) سالانه استان اصفهان -15شكل 

       ميانگين سرعت باد -6- 1- 3

نتايج بررسي  8جدول  استفاده شد. كينوپتيمعرف س هايستگاهيباد استان اصفهان از ا يژگيو يمنظور بررس به

سرعت  جدول نيا هاي. مطابق با دادهدهديمتوسط سرعت باد را در استان اصفهان در بازه دهه و سالانه نشان م

 گريد يهاسرعت متوسط باد نسبت به دهه ماهيدر د فقطندارد و  يمختلف تفاوت چندان يهامتوسط باد در دهه

  .باشديم هيمتر بر ثان 49/2سط باد در استان اصفهان سرعت متو يوزن نيانگيم نيهمچن كمتر است.

  

  

  

  

  

  




١ 

 

  

  ) در بازه دهه در استان اصفهانهيسرعت باد (متر بر ثان نيانگيم -8 جدول

 خرداد ارديبهشت فروردين ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

ادميانگين سرعت ب  85/2  87/2  93/2  80/2  96/2  91/2  72/2  69/2  81/2  

 شهريور مرداد تير ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

ادميانگين سرعت ب  77/2  82/2  86/2  78/2  67/2  58/2  62/2  42/2  43/2  

 آذر آبان مهر ماه

دوم دهه دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه  دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم 

ادميانگين سرعت ب  40/2  28/2  27/2  24/2  09/2  05/2  03/2  79/1  91/1  

 اسفند بهمن دي ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

ادميانگين سرعت ب  84/1  90/1  90/1  04/2  51/2  44/2  70/2  72/2  88/2  

  

 يسرعت باد در حوال نيشتريو ب باشدينم اديسرعت باد در كل استان چندان ز راتييتغ 16مطابق با شكل 

و در اطراف شهر  يدر بخش غرب هيمتر بر ثان 2/1مقدار آن برابر با  نيو كمتر هيمتر بر ثان 6/3چادگان با حدود 

  .باشدياصفهان م

  




٢ 

 

  

  ر ثانيه) سالانه استان اصفهاننقشه هم مقدار سرعت باد (متر ب -16شكل

       ساعات آفتابي -7- 1- 3

 57/116ساعت در دهه سوم آذر تا  35/64از  يتعداد ساعات آفتاب شوديملاحظه م 9جدول  كه در همانطور

ساعت  52/3200در استان اصفهان برابر با  يساعات آفتاب يوزن نيانگياست و م ريمتغ رماهيساعت در دهه اول ت

  .است

  

  

  

  

  

  




٣ 

 

  (ساعت) در بازه دهه در استان اصفهان يتعداد ساعات آفتاب -9ول جد

 خرداد ارديبهشت فروردين ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

يساعات آفتاب  71/77  12/82  22/83  79/84  17/90  79/95  98/103  33/116  16/116  

 شهريور مرداد تير ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

يساعات آفتاب  57/116  15/110  91/110  43/114  92/113  41/112  72/109  48/108  26/104  

 آذر آبان مهر ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

يآفتاب ساعات  27/99  95/96  77/90  76/79  23/73  51/71  97/68  74/60  35/64  

 اسفند بهمن دي ماه

 دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه سوم دهه دوم دهه اول دهه

يساعات آفتاب  08/68  58/64  71/64  08/68  16/72  04/76  53/77  80/79  79/72  

  

با  ابانكيخور و ب ياستان اصفهان و در حوال يدر بخش شرق يد ساعات آفتابتعدا نيشتريب 17مطابق با شكل 

  ساعت وجود دارد. 3020مقدار آن در اطراف كاشان با حدود  نيو كمتر شوديساعت مشاهده م 3340





 

 

  

  استان اصفهان (ساعت) سالانه ينقشه هم مقدار ساعات آفتاب  - 17شكل 

در سطح گروه كاري چهارم و پنجم  باشد كه درمي EToبندي مقادير پاياني در اين گروه كاري، پهنه مرحله 

شهرستان مورد مطالعه در پايان  24براي  EToجداول نتايج  است. هاي گوناگون پردازش شدهبراي اقليماستان 

  اين جلد از گزارش ارائه شده است.




� 

 

  يشناسخاك مطالعات –گروه كاري دوم  -3- 2

هاي اطلاعاتي ها، جمع آوري و تكميل لايهبصورت شناسايي منابع خاكدر دو بخش روش كار در اين گروه كاري 

و مطالعات ميداني  )GIS(مورد نياز براي تهيه نقشه زيربنايي استاني با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي 

آب در خاك مستقيما به  با توجه به موضوع مديريت آب و آبياري و از آنجا كه توانائي عرضه و نگهداري باشد. مي

داشتن اطلاعاتي هماهنگ و منسجم در سطح مورد  مستلزمجامع،  اجراي مديريتوابسته است  خصوصيات خاك

هاي خاك مطالعه بود. از محاسن اين مديريت ميتوان به ارتباط اورگانيكي بين نياز آبي محصولات و مشخصه

هاي مورد نياز با هدف كمك به مديران و كاربران مورد اه در پهنهها و اطلاعات خاك و گياشاره كرد. از اينرو داده

براي تعيين   (PWP)و پژمردگي  (FC)استفاده قرار گرفت. مقادير رطوبت وزني خاك در نقطه ظرفيت مزرعه 

روش كار و  قرار گرفت. مورد استفاده ) 4( در گروه كاري ) در محاسبه ضرايب گياهي Keجزء تبخير از خاك (

بندي شده اطلاعات خاك هاي پهنهنقشه در اين كارگروهآورده شده است.  3- 3-4ط مورد استفاده در قسمت رواب

اهداف  .تهيه گرديد  PWP و FC دو حد رطوبتي ووزن مخصوص ظاهري  ،اراضي قابل كشت ،بافت ،شوريشامل 

  اين گروه كاري عبارتند از:

 هايخاك برداري ازبا نمونه PWP و FCحد رطوبتي  وزن مخصوص ظاهري و دوپارامترهاي گيري اندازه - 
مستقيم آنها در  براي استفاده و تعيين نتايج در آزمايشگاه شهرستان 24 سطحي مزارع تعيين شده در

 محاسبه نياز خالص آبي

در عمق خاك  يشورخاك و  بافتي، كشاورز تيقابل يكلاسهااستاني پارامترهاي هاي نقشهتهيه  - 
 .ت اطلاعاتي نقشه نهايي نياز خالص آبيبراي حماي سطحي

 مدل سازي بمنظور پهنه بندي داده هاي رطوبتي  - 

 شناسيهاي اطلاعات خاكلايه -2-1 - 3

، هاريزيبرنامه، كشاورزي و منابع طبيعي، هاي توسعهشناسي يكي از مطالعات زيربنايي در طرحمطالعات خاك

توان گفت هر فعاليت انسان كه روي خاك انجام ي ميكلّطور به .باشدزيست ميمديريت سرزمين و محيط

. اين )1386 آبادي و  افيوني،است (باقري بداغشناسي خاكگيرد براي بهينه و پايدار بودن نيازمند مطالعات مي

نيمه تفصيلي دقيق مانند اجمالي، نيمه تفصيلي، ، شودهاي مختلفي انجام ميمطالعات باتوجه به هدف در مقياس




� 

 

گر اين نكته است كه همواره با تكامل تدريجي بشر، نوع نيازهاي او سير تكاملي جوامع انساني بيان  .فصيليتو 

اند. كاربري سرزمين پي برده يجوامع مختلف در طول تاريخ به لزوم تغيير در نحوه، نيز تغيير نموده و در نتيجه

برداري از ، تصميمات گرفته شده در مورد بهرهينيا آمايش سرزم ريزي استفاده از سرزميندر حقيقت برنامه

آيندگان نيز مورد  ترين درآمد، اين منابع براي استفادهدهد كه ضمن تأمين بيشزمين را به جهتي سوق مي

دستيابي » شناسايي خاك«بدون توجه به  . در عمل،)1976و فائو  1390آبادي، باقري بداغ ( حفاظت قرار گيرند

باشد. بنابراين توجه به شناسايي خاك به عنوان روشي براي ي مشكل و شايد غيرممكن ميبه اين هدف، امر

تعيين الگوي پوششي خاك، توصيف و نمايش آن به شكل قابل فهم و قابل تفسير براي كاربران مختلف، در اين 

  ).1376، متقي ( راستا ضروري است

  روش مطالعات ميداني: -2-2 - 3

  :شد تعريف ريز شرح به كار لمراحدر مطالعات ميداني 

 محدود تعداد يبردارنمونه ( محدود اسيمق به خاكهاي نمونه بافت و يشور يهاتميآ اطلاعات كردن كامل - 

  ).ندارد وجود اطلاعات كه استان از يمناطق در

  .استان يهاشهرستان سطح در شده برداشت خاك يها نمونه يشگاهيآزما هيتجز  -

  .هاداده گاهيپا در هادهدا نمودن وارد  -

 يابيانيم مدل از استفاده اي و هاخاك كلاس يگونيپل مدل از استفاده با آنها يبندپهنه و يمدلساز  -

  .يكيستيژئواستات

  .طرح اطلاعات گاهيپا به نكيل و GIS قالب در شده استخراج يهانقشه ارائه  -

 گيري مقادير رطوبتي در ظرفيت زراعي و نقطه پژمردگي.زهداني ادست خورده از خاك مزارع برا ينمونه بردار -

 ها.خاك نمونه بافت گيرياندازه  -

 .وزن مخصوص يريگاندازه يبرا از خاك )يفولاد يهاينگنخورده (توسط ر هاي دستتهيه نمونه  -

 ي.پژمردگو نقطه  مزرعه يتحد ظرف در خاكي آب در نگهدار يتظرفتعيين   -




٧ 

 

گيري هاي اندازهمخصوصبراي اعمال ضريب تصحيح بر روي وزن درصد سنگ و سنگريزه خاك گيرياندازه -

  شده.

 -هايي كه از نظر كيفيت و دقت نسبت به نقشهبراي مدل سازي و ميان يابي مقادير متغيرهاي خاك و ايجاد داده

 شده در شرح خدمات پروژه فنقطه داراي داده خارج از موارد تعري 1600هاي پليگوني ارجح باشند، از حدود 

هايي با مديريت و كارشناسان مربوطه در هر شهرستان انجام طي نشست مراحل مطالعات ستادي استفاده شد.

  گردد.ارائه ميبشرح ذيل  مراحلشد. اين مي

، شناسي، پوشش گياهي، آب و هواآوري نقشه منابع اراضي و گردآوري اطلاعات عمومي در مورد زمينفراهم - 1

اين اطلاعات عمدتاً از مطالعات گوناگوني كه در  شناسي، كاربري سرزمين، هيدرولوژي و كشاورزي استان:خاك

  سطح استان صورت گرفته گردآوري شده است.

با استفاده  1:250000هاي توپوگرافي با مقياس ي منطقه و پياده كردن محدوده بر روي نقشهتعيين محدوده - 2

  رافيايي استان.از آخرين مرزبندي جغ

بررسي و اصلاح ها و سپس اي و تفسير آنهاي ماهوارهسي مورد مطالعه بر روي عكمشخص نمودن محدوده - 3

ي منابع براي اين منظور با استفاده از نقشه ها:ي راهنماي مقدماتي تفسير عكسنقشه منابع اراضي استان و تهيه

اي تصحيحات لازم بر روي واحدهاي نقشه انجام تصاوير ماهواره ها (توپوگرافي) وهاي ناهموارياراضي و نقشه

هاي ي مقدماتي تفسيري به دست آمد. نتايج حاصل از اين بخش به منظور تعميم نتايج به واحدشده و نقشه

  باشند مورد استفاده قرار گرفت. مشابهي كه داراي اطلاعات نمي

هاي مؤسسه تحقيقات براي اين منظور از تمامي گزارش ه استان:ها در پهنهاي كمي از خاكآوري دادهفراهم  - 4

 ههاي دانشجويي) استفاده گرديدنامهها و پايانهاي دانشگاهي (پروژهها و مراتع و پژوهشخاك و آب، جنگل

  :انجام شدها رخي محل خاكي نقشهسپس مراحل زير براي تهيهو   )10(جدول شماره 

تعيين گرديده  GPSهاي خاك توسط هاي موجود در برخي از گزارشرخخاك تعيين مختصات نقاط: محل -

اند. در اين موارد، مختصات هر ها اين نقاط مطالعاتي در نقشه مشخص شدهاست، ليكن در بسياري از گزارش

 ها شد.گيري گرديد و وارد پايگاه دادهنقطه از روي نقشه اندازه
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 . GISدر محيط  UTMي هاي موجود به سامانهرختبديل طول و عرض جغرافيايي خاك -

در قسمت مركزي استان، اطلاعات كمي و ها رخخاكها و با توجه به تراكم زياد رخي خاكي نقشهتهيه -

شد. بطور داده  يمتعمها از واحدهاي اراضي داراي اطلاعات به واحدهاي اراضي فاقد اطلاعات كيفي خاك

) صورت 10رخ (جدول شماره خاك 1600اني براساس اطلاعات حدود كلي تفسير و تجزيه و تحليل پاي

  هاي جدول فارسي باشد و در جداول بعدي هم رعايت شودسرستون پذيرفت.

  پروژهاستفاده در  مورد از جدول داده هاي خاك  اينمونه  - 10جدول                 

C 
% 

Si 
% 

Sa 
% Texture OM 

% 
pH 

water 
pH 

paist 
CaCO3

% 
Gypsum 

% 
Gravel

% Depth Designation Y X Profile 

16 30 54 sandy loam 1/0  2/7  66/7  5/58  10 0 30 - 0  Acz 3633550 7/603564  1 

10 21 69 sandy loam 01/0  4/7  07/8  70 10 30 55 - 30  Cz1 3633550 7/603564  1 
18 16 66 sandy loam 01/0  5/7  91/7  65 10 0 140 - 55  Cz2 3633550 7/603564  1 

- - - - 01/0  4/7  7/7  - - - - - 3633550 7/603564  1 
               

33 55 12 Si-Cl-L 97/0  9/7  - 20 - 5 10 - 0  A 3442418 549387 1612 
38 52 10 Si-Cl-L 43/0  9/7  - 38 - 20 23 - 10  ACK 3442418 549387 1612 

23 49 28 L 41/0  8 - 63 - 75 50 - 23  CK 3442418 493875  1612 

- - - - - - - - - - - R 3442418 549387 1612 
40 55 5 Si-Cl-L 8/1  4/7  - 11 - 10 26 - 0  A 3430671 7/560944  1613 
41 56 3 Si-Cl 1 6/7  - 5/27  - 1 60 - 26  BK 3430671 7/560944  1613 
42 52 6 Si-Cl 87/0  7/7  - 32 - 1 120 - 60  BWK 3430671 7/560944  1613 

- - - - R - - - - - + 120  R 3430671 7/560944  1613 

براي اين  نقطه جمع آوري شده: 1600موجود در تصحيح نقشه واحدهاي اراضي با استفاده از اطلاعات كمي  - 5

هاي خاك مربوط به هر ها، ويژگيرخي محل خاكهاي واحدهاي اراضي و نقشهاندازي نقشههممنظور با روي

ها معين گرديد. نتايج س تغييرات دادهاج گرديد و واريانهاي موجود در آن استخررخواحد اراضي بر اساس خاك

 حاصل از اين بخش براي تكميل راهنماي نقشه استفاده شد. 

بندي مجدد باشند، اقدام به ردهكه مطالعات موجود اغلب قديمي ميها: با توجه به اينبندي مجدد خاكرده - 6

سازي هنگاماصل از اين بخش براي بهگرديد. نتايج ح بندي خاكها براساس كليد ردهها تا حد زيرگروهرخخاك

  راهنماي نقشه واحدهاي اراضي نقشه استفاده شد.
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در  ع خاكها و خصوصيات موضوعي وابسته)، انوا250000/1با توجه به مقياس كوچك نقشه منابع اراضي ( - 7

اي نقشهبراي ارائه باشند، لذا متنوع خواهند بود و داراي طيفي از تغييرات مي هاي نقشه واحدهاي اراضيمحدوده

هاي ها نقشهدار براي هر خصوصيت در هر نوع واحدهاي اراضي، طيفي را تعريف كرده و بر اساس آنمفهوم

 استاني مربوطه استخراج گرديده است.

هاي خاك مثل عمق، بافت، نوع خاك و ديگر خصوصيات در محيط بندي شده براي ويژگيي نقشه پهنهتهيه - 8

GISهاي موردنظر از جدول نتايج رخ و ويژگينظور با استفاده از مختصات جغرافيايي هر خاك. براي اين م

 تهيه گرديد. GISي مربوط به آن ويژگي در ها، نقشه يا لايهي آزمايشگاهي خاكتجزيه

گانه استان براي تشخيص و تعيين محل مزارع  24هاي هماهنگي با كارشناسان مراكز خدمات شهرستان - 9

  هاي بهاره).هاي پائيزه و كشتمحصولات مختلف براي دو زمان متفاوت در سال (كشتداراي 

 40تا  30نخورده از خاك لايه خورده و دستهاي دستبرداري نمونهعزيمت به محل مزارع و نمونه -10

 .متري سطح خاك، ثبت مختصات جغرافيايي محدوده مزارع و برداشت اطلاعات مديريتي اعمال شدهسانتي

  .) 4 و 3، 2 هاي(توسط گروه توسط كشاورزان و برداشت سابقه زراعي مزرعه

  گذاري. ها به آزمايشگاه بعد از اتيكتانتقال نمونه -11
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  مطالعات آزمايشگاهي -2-3 - 3

باغات و كشت  و )نمونه 88رداشت (ب زهييكشت پاشامل مرحله ها در دو گيرينمونه اين بخش از مطالعات، در

منتخب واقع در  مزارعبرداري خاك در نمونه 19و  18هاي شكل انجام شد.) نمونه 113رداشت (ب بهاره

  د.ندهاردستان را نشان مي هاي فريدن وشهرستان

  

  فريدن –در مزرعه منتخب  (دست نخورده) برداري خاكنمونه عمليات -  18شكل 
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  اردستان –برداري خاك در مزرعه منتخب نمونه -  19شكل 

  

 يهاهيلا كيتفك به خورده خاكهاي دستاز نمونه )شهير رشد محدوده( يسطح خاك عمق در ريز يامترهاپار

  . شد نييتع نمونه 200 بيش از تعداد به استان يشهرستانها سطح در و يكيژنت

  EC) ( خاك يشور  -

  ممبران با استفاده از دستگاه پرشر  (FC)مزرعه تيظرف نقطه در خاك يوزن رطوبت  -

    ممبران با استفاده از دستگاه پرشر (PWP)  يپژمردگ نقطه در خاك يوزن رطوبت  -

  (Soil texture)  خاك بافت  -

  هاي دست نخورده.گيري وزن مخصوص خاك در نمونهاندازه  -

  ارائه شده است. 12و  11هاي هاي خاك در جدولدو نمونه از نتايج آناليز انجام گرفته روي نمونه
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  هاي پائيزهشده در كشتهاي خاك برداشتيك نمونه از نتايج آناليز انجام گرفته روي نمونه  - 11جدول 

 X Y محصول شهرستان رديف
 شوري
(ds/m) 

BDT BDS 
درصد 

 حجم ريگ
ΘV PWP ΘV FC AW 

درصد 

 رس

درصد 

 سيلت

درصد 

 شن

19/3 3739431 324209 خرما خور و بيابانك 1  703/1  646/1  286/3  6737/6  96126/12  0224/6  6 10 84 
72/3 3741039 308998 پسته خور و بيابانك 2  632/1  579/1  955/2  4908/3  328006/7  8372/3  6 6 88 
42/3 3737180 279364 انار خور و بيابانك 3  526/1  51/1  901/0  467/4  306325/9  8393/4  8 4 88 
54/2 3737525 284648 جو خور و بيابانك 4  425/1  425/1  0 8164/3  108625/8  6271/4  6 10 84 
18/4 3639569 694065 پسته نايين 5  42287/1  41451/1  45958/0  5469/8  71626/12  1694/4  16 16 68 
41/4 3639525 695040 گندم نايين 6  46222/1  41505/1  45657/2  4204/9  22365/18  8032/8  24 24 52 
24/8 3692503 695240 جو نايين 7  58481/1  58195/1  16028/0  6111/3  429132/9  818/5  6 14 80 
35/7 3639092 695292 زعفران نايين 8  25885/1  18542/1  44552/3  7407/9  98067/20  24/11  22 30 48 
82/0 3636675 665227 بادام نايين 9  63816/1  58469/1  91288/2  3503/8  01103/11  6608/2  14 14 72 
15/1 3635269 662362 گردو نايين 10  25922/1  23594/1  24701/1  298/10  67931/17  3809/7  12 28 60 
52/8 3753834 561501 گندم آران و بيدگل 11  52427/1  47892/1  37595/2  6021/5  676695/9  0746/4  12 16 72 

  

  هاي بهارهشده در كشتهاي خاك برداشتاز نتايج آناليز انجام گرفته روي نمونه اينمونه  – 12جدول 

 شوري X Y محصول شهرستان رديف
(ds/m) 

BDT BDS 
درصد 

 حجم ريگ
ΘV PWP ΘV FC AW  

درصد 

 رس

درصد 

 سيلت

درصد 

 شن

21/7 3599890 573422 به اصفهان 89  452089/1  321311/1  8664/9  77031/15  34875/27  57844/11  33 43 24 
آلو - زرد آلو اصفهان 90  572215 3600181 26/2  467165/1  354/1  751166/8  9/23  62/26  72/2  40 46 14 
43/2 3598481 576726 سيب اصفهان 91  557619/1  450608/1  944625/8  04624/15  48861/26  44237/11  37 43 20 
56/8 3599748 585325 (گوجه فرنگي بهاره) اصفهان 92  448471/1  294248/1  18647/11  114359/9  04443/19  93007/9  35 7 58 
بهاره)سيب زميني ( اصفهان 93  571493 3602251 95/3  432793/1  312662/1  001525/9  82096/13  4781/23  657147/9  15 43 42 
77/7 3596494 577794 گلابي اصفهان 94  565459/1  439572/1  4354/10  44979/14  70176/23  251972/9  25 45 30 
05/2 3641986 635620 گردو اردستان 95  526865/1  416872/1  069804/9  35282/15  7004/24  172166/9  19 37 44 
06/1 3732352 590653 پسته نطنز 96  674003/1  579472/1  864966/8  905196/6  06262/12  157419/5  7 19 47 
88/0 3768733 530398 زيتون كاشان 97  674607/1  480548/1  6147/16  694981/5  39167/10  696692/4  3 15 82 
45/1 3710321 581118 سيب نطنز 98  31882/1  13861/1  82375/11  70896/12  58008/20  871123/7  17 41 42 
62/2 3703657 582816 گلابي نطنز 99  446964/1  32053/1  604661/9  99307/13  99899/23  00592/10  11 35 54 
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  هاي خاك:ويژگي رستريهاي نقشه - 4 -2 - 3

هاي مورد نظر در هاي مكاني ويژگيه از امتزاج دادهبا استفادهاي خاك در استان هاي ويژگينقشهتهيه منظور ب

ي مربوط به آن ويژگي در ، نقشه يا لايهاستفاده شده در استان يرخ هاخاكي آزمايشگاهي جدول نتايج تجزيه

GIS هاي كشاورزي و هموار تهيه شد. لازم به تأكيد است كه بيشتر مطالعات خاك و ارزيابي اراضي در عرصه

و  25000/1در مقياس  عمدتا از مطالعات خاك شناسي در اين مناطقاستخراج شده اطلاعات  .تانجام شده اس

هاي كم در سطح براي استخراج داده .اندكه در زمان هاي گذشته در استان انجام گرديده باشندمي 50000/1

(ارائه ليست در متن  نامه دانشجوئي استفاده شده استشناسي و پايانمطالعه خاك فقره 50استان، از حدود 

باشند درصد استان بويژه مناطق كويري و بياباني فاقد اطلاعات كافي مي 75از آنجايي كه حدود مقدور نيست). 

  باشد. داراي دقت كافي نيستند و نياز مبرم به مطالعات بيشتر و دقيقتر در اين مناطق مي تعميم نتايج اكيداً

  نقشه بافت خاك -

شامل پراكندگي اندازه ذرات كاني تشكيل ت شن، رس و سيلت در نمونه خاك بوده و نسبت ذرابافت يك خاك 

در سه كلاس  و بافت خاك براي خاك سطحي تعييندر اين گروه كاري خاك است.  )، سيلت و رس(شندهنده 

هت كند و از اين جبافت خاك در تغذيه و رشد و نمو گياهان نقش مهمي را ايفا مي گرديد.بندي اصلي طبقه

هاي مهندسي در مباحثي مانند استحكام، اهميت بسياري در كشاورزي و منابع طبيعي دارد. همچنين، در كاربري

  پايداري و نفوذ حائز اهميت است.

  نقشه شوري يا هدايت الكتريكي خاك -

 هاترين آنباشد كه يكي از اصلينماينده ميزان املاح موجود در محلول خاك مي ،هدايت الكتريكي خاك

بندي در اين بخش شوري يا هدايت الكتريكي خاك براي خاك سطحي تعيين و كلاسباشد. كلريدسديم مي

رشد گياه را دچار مؤثر است و روي رشد گياه طور مستقيم يا غير مستقيم بهشوري  است. شوري خاك ارائه شده

اشاره  ايعدم تعادل تغذيهو  موميتمس ،خشكي فيزيولوژيكيتوان به . از جمله اين تأثيرات ميكندمحدوديت مي

  كرد.
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  نقشه حدود رطوبتي و وزن مخصوص ظاهري -

حدود رطوبتي شامل ظرف مزرعه، نقطه پژمردگي و وزن مخصوص ظاهري ارائه  هاينقشه ،در اين بخش از پروژه

بين وزن  و ايجاد ارتباط مي گردد. براي ارائه نقشه رستري وزن مخصوص ظاهري، از برقراري تابع انتقالي

در كل محدوده  نقطه 1800تعميم آن در تعداد  لاي) و-رس-بافت خاك (شن و اجزاء مخصوص ظاهري

- 5(ارائه شده در قسمت حدود رطوبتي به روش رگرسيون چندگانه مطالعاتي استفاده گرديد. نقشه هاي رستري 

سازد گرديد. خاطرنشان مي منتقل GISبه محيط  در كل محدوده، ايجاد و براي برآورد اين خصوصيات )3- 4

و با بكارگيري  USDAوزن مخصوص ظاهري با استفاده از مدل پيشنهادي پارامتر رستري  و مقادير مكاني

با  هاي اين گروه كاريهاي بدست آمده از فعاليتنقشه هاي مربوطه توليد گرديد.هاي بافتي محاسبه و نقشهداده

، وزن PWPو   FCخاك، مقادير رطوبتي در حدود  بافتكشت،  راضي قابلادر قالب  4 گروه كاريهمكاري 

  ارائه گرديده است. پايان اين جلد از گزارش مخصوص ظاهري و شوري در
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  مديريت زراعي -لوژيكيفرآيندهاي فيزيو -سوم  گروه كاري -3- 3

 سطحدر محصولات مختلف برآورد ضرايب گياهي و نيازآبي هاي مختلفي پيرامون آنچه مسلم است پژوهش

هاي اجرايي تواند جوابگوي نيازهاي بخشاي اولا نميهاي پراكندهتوان يافت. اما انجام چنين پژوهشاستان مي

شده با برآورد ضرايب گياهان هاي زيادي است. در  اين پروژه سعي مستلزم صرف هزينهاجراي آنها باشد و ثانيا  

و ادغام اين اطلاعات  با ساير اطلاعات طرح برخي از نواقص  هاي مختلف استانزراعي و باغي غالب در شهرستان

-4بيشتر در قسمت توضيحات  .گردد مرتفعموجود در زمينه مطالعات موجود برآورد نياز آبي محصولات استان 

  ارائه شده است. 3 - 3

هستند هايي مشخصهتوسعه گياهي از روند حل رشد و امر ،نوع گياه، واريتهاز قبيل  فاكتورهاي گياهي - 

در طي  گروه كاريها در اين اين مشخصه مؤثرند. داريبطور معني تبخير و تعرق گياهفرآيند كه بر روي 

، ايعلوفه سورگوم،  اي، اسپرسزميني، ذرت علوفهگندم، جو، برنج، يونجه، سيبفصل رشد براي گياهان 

اي، انگور، پياز، پنبه، ذرت دانه بيا،لو ،عدس باقلا،گلرنگ تابستانه، گلرنگ پاييزه،  گلرنگ بهاره، شبدر،

گيلاس، آلبالو ، محمدي، زيره، گلابيگلكنجد، بادام، گردو، انار، سيب درختي، زيتون، زعفران، كلزا، 

  شد.بشرح زير تعيين   و خربزه ، خرما، خيار، هندوانهپسته، زردآلو

تاريخ گلدهي، طول دوره گلدهي، زني، تاريخ رسيدگي و پيري، تاريخ كاشت، تراكم كاشت، تاريخ جوانه -

 تاريخ برداشت در گياهان مورد مطالعه.

 هاي متفاوت استان.تعيين طول مراحل رشد گياهان براي تاريخ كاشت، رقم و اقليم -

 گيري ارتفاع گياه در مراحل چهارگانه.اندازه -

  باشد:پروژه بشرح اجزاء زير مي روش كار در اين

  تعيين محصولات غالب -3-1- 3

در گام  اين مرحلهاقليم واقع در استان اصفهان اجرا شد. براي اجراي  5شهرستان و  24در سطح اين پروژه 

غالب، آمار آخرين آمارنامه منتشر شده  ن تعيين شد. براي شناسايي محصولنخست محصولات غالب هر شهرستا

 200مل قرار گرفت و براي هر شهرستان، گياه زراعي كه بيش از از محصولات زراعي و باغي استان ملاك ع
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 غالب هر شهرستان محسوب شد. بعنوان محصولهكتار سطح زير كشت بود،  100هكتار و گياه باغي كه بيش از 

هايي با مديريت و كارشناسان مربوطه هر شهرستان انجام گرفت، كه نشست اي،همچنين قبل از شروع كارِ مزرعه

ها ضمن تبيين اهميت و چگونگي انجام كار، نظرات مديريت شهرستان نيز در انجام مراحل نشست در اين

مختلف مورد استفاده قرار گرفت. به عنوان مثال اگر سطح زير كشت محصولي كمتر از حد مورد نظر طرح بود 

ل مورد نظر عليرغم ولي مدير شهرستان و كارشناسان معتقد بودند اين سطحِ كشت رو به افزايش است، محصو

 محصولات غالبدر ادامه  ).زيرهو  سطح كم در دستور كار طرح قرار گرفت (محصولاتي مثل باقلا، زعفران، كلزا 

  استان به قرار زير انتخاب شد:

اي، شبدر، گلرنگ اي، اسپرس ، سورگوم علوفهزميني، ذرت علوفهگندم، جو، برنج، يونجه، سيبمحصولات زراعي: 

كلزا، گلرنگ، زعفران و زيره. اي، رنگ تابستانه، گلرنگ پاييزه، باقلا، عدس، لوبيا، پياز، پنبه، ذرت دانهبهاره، گل

انگور، بادام، گردو، انار، سيب درختي، زيتون،  محصولات باغي مورد مطالعه در كل استان عبارت بودند از: 

براي محصولاتي مثل زيره، كلزا و بذكر است لازم (  محمدي، گلابي، آلبالو گيلاس، زردآلو، پسته، خرما،گل

هكتار  و حتي كمتر ملاك قرار گرفت). بعد از تعيين محصولات غالب استان، به  50زعفران سطوح  كشت 

  هاي كمتري داشتند و از هر لحاظ سالم بودند.گزينش باغات و مزارعي پرداخته شد كه آفات و بيماري

  مراحل رشد گياه: -3- 2-3

 كي ازين مورد آب زانيم دهندهبوده و نشان اهيو مراحل رشد گ ييهواآب و طيشرا ريتحت تأث اهيق گتعرو  ريتبخ

 در EToاز حاصلضرب  اهانيتعرق گو  ريتبخ ).1996آلن، ( آب است تيبدون محدود يمزرعه كيسالم در  اهيگ

تعرق سطح مرجع  ريتبخ به اهيتعرق گ ريتبخ نسبتدر واقع  ياهيگ بيشود. ضريمحاسبه م )Kc( ياهيگ بيضر

متفاوت  ياهيگ بيضرا يدارا مختلف محصولاتلذا متفاوت بوده  ياهيگ بيثر بر ضرؤ. عوامل ماستچمن 

براي محاسبه ضرايب گياهي، بايد مراحل چهارگانه رشد گياهان زراعي و باغي مورد توجه قرار گيرند. در  .تندهس

 Crop development(، توسعه گياه )Initial stage( ايزِ اوليهمرحله متم 4اين مطالعه مراحل رشد گياه شامل 

stage( مياني ،)Mid-season stage( و پاياني )Late season stage(  .مورد بررسي قرار گرفته است  
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اين مرحله  رسدمي %10انداز گياه، نزديك به شود و زماني كه پوشش سايهمرحله اوليه از تاريخ كشت شروع مي

. در اين مرحله از رشد، سطح برگ محدود بوده و تبخير تعرق به )1387عليزاده و همكاران، ( رسدميبه پايان 

  طور عمده بصورت تبخير از خاك سطحي است. 

يابد. شده و تا پوشش مؤثر كامل ادامه ميدرصد است شروع  10انداز گياه مرحله توسعه از زماني كه پوشش سايه

بسياري از گياهان مصادف با شروع گلدهي است. در گياهان رديفي مثل لوبيا، زمان پوشش مؤثر كامل براي 

هاي همجوار، زميني و ذرت، زمان پوشش مؤثر كامل هنگامي است كه با تداخلِ برگ بوتهچغندرقند، سيب

ندازه كامل انداز به ايا در مورد گياهانِ بدون تداخلِ برگ، پوشش سايهو شود انداز تقريباً كامل ميپوشش سايه

رسد. تعيين زمان پوشش مؤثر كامل براي گياهان متراكم نظير غلات زمستانه و بهاره و برخي از انواع خود مي

علوفه دشوار بوده و بنابراين از زمان ظهور خوشه (گلدهي) كه به سادگي قابل تعيين است براي اين منظور 

  شود.استفاده مي

يابد. پلاسيدگي، شش كامل مؤثر شروع شده و تا رسيدن محصول ادامه ميمرحله مياني رشد از زمان برقراري پو

شود. اين مرحله براي گياهان چند ساله ها از علائم رسيدگي محسوب مياي شدن و ريزش برگزرد شدن، قهوه

  ها كوتاه است.طولاني و براي گياهاني مثل سبزي

مياني) تا برداشت آن ادامه دارد (پلاسيدگي كامل). مرحله پاياني رشد از زمان رسيدن محصول (انتهاي مرحله 

براي گياهان چند ساله كه رشد در تمام طول سال ادامه دارد، ممكن است اين مرحله مصادف با تاريخ كشت 

 FAOبايد به اين نكته توجه داشت كه چهار مرحله رشد گياهي بر اساس تقسيم بندي گياه در سال بعد باشد. 

شود گزارش ميفيزيولژي كه توسط منابع مختلف تقسيم بندي هاي مراحل رشد هر گياه  بوده و ممكن است با

 هاي گياهي را در چند شهرستان موردگيري و ارزيابي برخي از شاخصاندازه 25تا  20 هايشكلمتفاوت باشد. 

  دهد.مطالعه نشان مي
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  چادگانشهرستان  -بررسي وضعيت استقرار اوليه گياه - 20شكل 

  

  چادگانشهرستان  - اسپرس گياه در اينمايي از برگهاي لپه -21ل شك
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  چادگانشهرستان  –اسپرس  گياه گيري ارتفاع اوليه بوته دراندازه -22شكل 

  

  شهرخميني -گياه يونجه طول ريشه در يگيراندازه -23شكل 
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  گلپايگان  -انداز گياه اسپرسگيري درصد پوشش سايهاندازه -24شكل 

  

  

  خورو بيابانك -ارزيابي مراحل رشد ريشه در گياه جو -25شكل 

). 36الي  13براي ارزيابي مراحل رشد گياهان، جداول مربوطه براي هر شهرستان تهيه و تكميل گرديد (جدول 

گيرد. مثل عمق نفوذ ريشه براي تعيين ضرايب گياهي مورد استفاده قرار مي پارامترهايياين اطلاعات به همراه 
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زني، تاريخ اتمام مرحله اوليه طلاعات ديگر جدول شامل: نام محصول، نام كشاورز، رقم، تاريخ كاشت، تاريخ جوانها

رشد، تاريخ اتمام مرحله توسعه رشد، تاريخ اتمام مرحله مياني رشد، تاريخ اتمام مرحله پاياني رشد، تراكم كاشت 

متر)، ارتفاع گياه در پايان متر)، ارتفاع تنه درختان (سانتيانداز درختان (سانتي(بوته در مترمربع)، قطر سايه

مرحله اوليه رشد، ارتفاع گياه در پايان مرحله توسعه رشد، ارتفاع گياه در پايان مرحله مياني رشد و ارتفاع گياه 

  متر) است.در پايان مرحله پاياني رشد (سانتي
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 اصفهان) - و باغي (نام شهرستان ارزيابي اوليه مراحل رشد گياهان زراعي  -13جدول 

 تاريخ جوانه زني تاريخ كاشت رقم نام كشاورز نام محصول رديف
مرحله 

 اول

مرحله 

 توسعه

مرحله 

 مياني

مرحله 

 پاياني
 تراكم

 ارتفاع گياه

 پاياني مياني توسعه اول

12/8/93 پيشتاز سعيد هندي گندم 1  24/8/93  18/9/93  30/1/94  12/3/94  20/3/94  400 3 70 82 90 

1/8/93 بي نام احمد قادري جو 2  15/8/93  25/8/93  15/1/94  17/2/94  12/3/94  355 3 55 60 63 

خزانه 1/2/94  بومي برنج 3  15/2/94  5/2/94  6/3/94  7/5/94  27/6/94  25 5 25 60 80 

20/1/94 تو قرمز -  خربزه 4  28/1/94  20/2/94  20/3/94  14/4/94  20/5/94  75/0  31  58 120 170 

14/1/94 بومي حسن گلداني گرمك 5  21/1/94  7/2/94  18/3/94  20/4/94  14/5/94  82/1  5 70 85 130 

ارسوپر است اصغر مساح زاده خيار 6  10/1/94  16/1/94  1/2/94  2/3/94  10/4/94  28/4/94  82/1  9 20 70 150 

20/11/93 مارفونا سعيد هندي سيب زميني 7  5/12/93  5/1/94  5/2/94  1/3/94  3/4/94  5 12 18 35 60 

اس- پي سعيد هندي پياز بذري 8  13/7/93  3/8/93  22/8/93  8/10/94  28/1/94  15/4/94  45 3 53 80 82 

(خزانه) 10/12/93 هلندي آيت ا.. هدايت گوجه 9  18/12/93  26/1/94  6/3/94  15/4/94  14/5/94  86/1  4 22 45 73 

25/1/93 رنجر صفرعلي زماني يونجه 10 سال اول 7/2/93   17/2/93  17/3/94  18/5/94  20/7/94  650 4 12 30 65 

15/4/94 704 كبوتر آباد ذرت علوفه 11  23/4/94  18/4/94  28/5/94  5/7/94  25/7/94  11 14 60 140 230 

هگلرنگ پاييز 12 10/7/93 مكزيكي كبوتر آباد   21/7/93  26/8/93  26/11/93  25/1/94  15/3/94  400 5 35 65 83 

تانهگلرنگ تابس 13 22/4/94 اصفهان كبوتر آباد   30/4/94  30/5/94  30/6/94  15/7/94  4/8/94  450 5 20 45 75 

KVS 25/2/94 -  چغندر قند 14  25/3/94  20/4/94  2/7/94  22/8/94  22/9/94  4 7 10 27 40 

7/2/94 ورامين -  پنبه 15  15/2/94  15/3/94  10/5/94  10/7/94  7/8/94  10 10 30 50 75 

ساله 5 گلاب رضا تركي سيب 16  20/12/93  12/1/94  10/3/94  12/6/94  10/7/94  
ق.س  © 07/0

45ا.ت  ©155  
360 380 390 390 

ساله 35 بومي مركز آموزش گلابي 17  2/1/94  23/1/94  5/4/94  7/7/94  15/8/94  
ق.س  © 04/0

90ا.ت  ©500  
530 560 560 560 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
هاي مراجعه به شهرستان تاريخ  
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  جدولادامه 

 رديف
نام 

 محصول
 رقم نام كشاورز

تاريخ 

 كاشت
 تاريخ جوانه زني

مرحله 

 اول
 تراكممرحله پاياني مرحله مياني مرحله توسعه

 ارتفاع گياه

يپايان مياني توسعه اول  

ساله 6 نطنزي ابولقاسم خطيبي به 18  29/1/93  30/1/94  12/4/94  15/7/94  20/8/94  
ق.س  © 13/0

40ا.ت  ©140  
330 335 335 335 

ساله 15 بيدانه شركت پرديس انگور 19  2/1/94  25/1/94  7/3/94  15/6/94  14/8/94  
ق.س  © 15/0

20ا.ت ©165  
100 110 120 125 

ساله 4 آصفي محمد علي كاظمي زردآلو 20  15/12/93  8/2/94  23/3/94  20/6/94  27/7/94  
ق.س  © 08/0

60ا.ت ©240  
400 400 400 400 

ساله 7 شوشي اسماعيل زارعي گيلاس 21  3/1/94  25/1/94  1/4/94  28/6/94  28/7/94  
ق.س  © 06/0

70ا.ت ©335  
555 600 600 600 

ساله 10 اكبري محمد علي شفيعي پسته 22  5/1/94  7/2/94  15/4/94  16/5/94  16/7/94  
ق.س  © 23/0

30ا.ت ©175  
220 220 220 220 

ساله 9 ساوه آقاي اشرفي انار 23  1/1/94  27/1/94  4/4/94  5/7/94  15/8/94  
ق.س  © 10/0

35ا.ت ©180  
345 350 350 350 

ساله 2 زرده محمد قاسم امين زيتون 24  20/1/94  20/2/94  25/5/94  20/7/94  2/10/94  
ق.س  © 08/0
15ا.ت ©65  

90 90 90 90 

لهسا 5 شاولون محمد علي كاظمي آلو 25  15/12/93  7/1/94  9/3/94  5/6/94  4/7/94  
ق.س  © 08/0
100ا.ت ©160  

300 300 300 300 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    

  رفعت جاهمجيد كارشناس رابط شهرستان: مهندس 
  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر) - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -درخت در متر مربع) اختصاري: ت: تراكم (تعدادكلمات  *
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 آران و بيدگل)  - اهان زراعي و باغي (نام شهرستان ارزيابي اوليه مراحل رشد گي - 14جدول 

 رقم نام كشاورز نام محصول رديف
تاريخ 

 كاشت
 تاريخ جوانه زني

مرحله 

 اول

مرحله 

 توسعه

مرحله 

 مياني

مرحله 

 پاياني
 تراكم

هارتفاع گيا  

هتوسع اول  پاياني مياني 

10/8/93 سيوند عباس فخره گندم 1  21/8/93  13/9/93  10/1/94  20/2/94  20/3/94  340 2 60 73 82 

5/8/93 ريحان ابوذرعليشاهيان جو 2  15/8/93  1/9/93  2/1/93  11/2/94  13/3/94  400 6 56 68 78 

20/3/94 704 -  ذرت دانه اي 3  27/3/94  27/4/94  16/6/94  20/7/94  20/8/94  9 10 30 130 240 

5/4/94 بومي -  ارزن 4  12/4/94  27/4/94  22/5/94  25/6/94  20/7/94  20 5 15 45 76 

20/12/93 گرگاب  خربزه 5  1/1/94  20/1/93  20/2/94  14/3/94  20/4/94  75/0  10 60 120 180 

5/12/93 ريش بابا محمود قرباني طالبي 6  17/12/93  7/1/94  20/2/94  24/3/94  10/4/94  85/0  20 70 120 160 

ساله 3 يزدي مهدي حسيني يونجه 7 /10/12شروع مجدد 1/12/93 
93 

11/1/94  11/4/94  16/7/94  685 5 23 30 65 

20/3/94 704 ذرت علوفه اي 8  27/3/94  20/4/94  20/5/94  26/6/94  20/7/94  11 10 30 130 240 

25/1/94 ورامين -  پنبه 9  30/1/49  30/2/94  30/4/94  30/5/94  24/7/94  15 10 40 70 100 

كله قوچي- اكبري حبيب اله اعتمادي پسته 10 ساله 20   10/1/94  3/2/94  1/4/94  29/4/94  5/7/94  
ق.س  © 15/0

25ا.ت ©350  
6/2  6/2  7/2  8/2  

ساله 10 ساوه اي حسين موسوي انار 11  5/1/94  1/2/94  10/4/94  10/7/94  15/8/94  
  ق.س© 1/0

10ا.ت ©210  
7/2  7/2  8/2  8/2  

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    

  09132771437كارشناس رابط شهرستان: محمد جواد شاهرخي 
  (سانتيمتر)،ا. ت: ارتفاع تنه درخت  -انداز (سانتيمتر). س: قطر سايهق  -كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در متر مربع) *

  

  

  



�� 

 

 اردستان)  - اهان زراعي و باغي (نام شهرستان ارزيابي اوليه مراحل رشد گي - 15جدول 

 رديف
نام 

 محصول
 رقم نام كشاورز

تاريخ 

 كاشت
 مرحله اول تاريخ جوانه زني

مرحله 

 توسعه

مرحله 

 مياني

مرحله 

 پاياني
 تراكم

 ارتفاع گياه

يپايان مياني توسعه اول  

دمگن 1 23/8/93 آتيلا چهارميل   3/9/93  24/9/93  25/1/94  8/3/94  20/3/94  240 2 65 72 78 

7/8/93 كوير حيدر حيدري گندم 2  16/8/93  10/9/93  5/2/94  15/3/94  15/3/94  380 3 67 77 85 

1/9/93 به رخ چهارميل جو 3  9/9/93  26/9/93  16/1/94  25/2/94  12/3/94  300 3 67 70 76 

يدريحيدر ح جو 4 4/8/93 به رخ   14/8/93  1/9/93  27/1/94  8/3/94  13/3/94  400 2 70 77 90 

ساله 2 همداني چهارميل يونجه 5 شروع مجدد 20/11/93   30/11/93  1/1/93  1/4/94  12/7/94  650 6 15 20 70 

نيك  حيدر حيدري يونجه 6
 شهري

ساله 3 شروع مجدد 20/11/93   30/11/93  1/1/93  10/4/94  20/7/94  270  5 18 27 68 

چغندر  7
 قند

10/8/93 لوانته چهارميل  22/8/93  25/9/93  25/11/93  20/2/94  2/4/94  330 2 13 16 25 

3سال قائنات حيدر حيدري زعفران 8 شروع مجدد 93//10/8   25/8/93  20/10/93  20/1/94  30/1/94 بوته در مترمربع 48كپه/ 16   7 12 17 25 

ذرت  9
 علوفه اي

 - 704 20/3/94  27/3/94  27/4/94  16/6/94  17/7/94  15/8/94  5/9  12 35 120 230 

6/12/93 اصفهان حيدر حيدري گلرنگ 10  16/12/93  6/1/94  11/2/94  25/3/94  14/4/94  310 4 15 55 105 

ذرت دانه  11
 اي

 - 704 20/3/94  26/3/94  18/4/94  17/5/94  25/6/94  16/7/94  11 10 35 130 235 

5/4/94 بومي -  ارزن 12  12/4/94  27/4/94  22/5/94  25/6/94  20/7/94  21 5 15 45 76 

خط 8 آقاي بندي طالبي 13  1/12/93  12/12/93  12/1/94  20/2/94  20/3/94  5/4/94  87/0  12 25 68 120 

ساله 8 عسكري حسن حبيب زاده انگور 14  15/12/93  6/1/94  16/2/94  17/6/94  22/7/94 10ا.ت © 75ق.س   © 26/0   92 95 051  108 

ساله 12 منقا محمد علي شهرياري بادام 15  18/1/94  10/2/94  20/4/94  10/7/94  4/8/94 100ا.ت © 270 ق.س © 09/0   430 430 445 460 

پوست  خانم موگويي گردو 16
 نازك

ساله 10  10/2/94  30/2/94  30/3/94  30/6/94  2/8/94 105ا.ت © 320 ق.س © 02/0   360 367 378 380 

ت فجرشرك پسته 17 ساله 10 كله قوچي   17/1/94  15/2/94  25/4/94  23/5/94  23/7/94 73ا.ت © 190ق.س   © 05/0   210 214 224 230 

ساله 4 نادري شركت فجر انار 18  15/1/94  12/2/94  15/5/94  10/8/94  2/9/94 15ا.ت © 230ق.س   © 08/0   245 250 255 260 

     تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
  09134610190ارشناس رابط شهرستان:محمد شفيع زاده و ابوذر صادقي ك      

  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر)، - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در متر مربع) *



�� 

 

 برخوار)  - اغي (نام شهرستان ارزيابي اوليه مراحل رشد گياهان زراعي و ب -16جدول 

 رقم نام كشاورز نام محصول رديف
تاريخ 

 كاشت
 مرحله ميانيهمرحله توسع مرحله اول تاريخ جوانه زني

مرحله 

 پاياني
 تراكم

 ارتفاع گياه

 پاياني مياني توسعه اول

 عليرضا سليمي گندم 1
 سليمي

15/8/93 سپاهان  26/8/93  19/9/93  29/1/94  8/3/94  25/3/94  460 3 50 65 75 

1/8/93 نصرت محمود نيساني جو 2  12/8/93  26/8/93  10/1/94  21/2/94  15/3/94  420 2 45 60 74 

16/1/94 تو قرمز آقاي داوطلب خربزه 3  24/1/94  24/2/93  22/3/94  12/5/94  10/6/94  75/0  13 58 120 170 

ساله 3 همداني محمود نيساني يونجه 4 شروع رشد 6/12/93   17/12/93  17/1/94  27/3/49  17/6/94  643 5 10 15 60 

15/4/94 704 -  ذرت علوفه اي 5  23/4/94  18/4/94  28/5/94  5/7/94  25/7/94  10 15 60 140 230 

KVS 28/2/94 محمود نيساني چغندر قند 6  8/3/94  23/4/94  7/7/94  27/8/94  27/9/94  4 7 10 27 40 

تانهگلرنگ  تابس 9 15/4/94 اصفهان -    20/4/94  20/5/94  20/6/94  5/7/94  25/7/94  420 5 15 50 75 

ساله 20 عسكري حسن دري انگور 10  14/1/94  4/2/94  14/3/94  14/7/94  18/8/94  110ق.س   © 4/0 
15ا.ت ©  

60 65 75 90 

ساله 12 كله قوچي عباس پسران پسته 11  25/1/94  27/2/94  5/5/94  5/6/94  1/8/94  230ق.س   © 05/0 
40ا.ت ©  

270 276 280 290 

21 ساله 7 بادرود حسن طوطي انار   20/1/94  15/2/94  10/5/94  2/8/94  25/8/94  
 180ق.س   © 12/0

20ا.ت ©  
300 305 310 310 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    

  كارشناس رابط شهرستان: مهندس جمالي
  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر)، - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -مربع)كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در متر  *

  

  

  

  



�٧ 

 

 )شهرشاهين - ان زراعي و باغي (نام شهرستان ارزيابي اوليه مراحل رشد گياه -17جدول 

 رقم نام كشاورز نام محصول رديف
تاريخ 

 كاشت
 تاريخ جوانه زني

مرحله 

 اول

مرحله 

 توسعه

مرحله 

 مياني

مرحله 

يانيپا  
 تراكم

 ارتفاع گياه

 پاياني ميانيتوسعه اول

15/7/93 سپاهان محسن اميدي گندم 1  28/7/93  25/8/93  15/1/94  27/2/94  29/3/94  410 2 44 56 85 

5/7/93 بومي محسن اميدي جو 2  18/7/93  3/8/93  23/12/
93 

10/2/94  14/3/94  350 2 40 54 80 

يگرمسار عباس شركت خربزه 3  20/1/94  29/1/94  27/2/94  29/3/94  18/5/94  12/6/94  73/0  10 50 98 170 

3/3/94 اگريا سهراب شهبازي سيب زميني 4  18/3/94  15/4/94  15/5/94  25/6/94  20/7/94  5 5 15 40 60 

ساله 3 همداني محسن اميدي يونجه 5 شروع رشد 15/12/93   25/12/
93 

26/1/94  10/4/94  6/7/94  690 4 10 15 56 

7/4/94 704 -  ذرت علوفه اي 6  13/4/94  5/3/94  10/4/94  20/5/94  15/6/94  10 15 60 140 230 

10/4/94 بومي -  كنجد 7  17/4/94  7/5/94  5/6/94  15/7/94  30/7/94  25 6 12 34 75 

20/2/94 -  -  چغندر قند 8  1/3/94  15/4/94  27/6/94  16/8/94  15/9/94  4 7 10 27 40 

وغنير  آفتابگردان 9  30/3/94  9/4/94  4/5/94  3/6/94  13/7/94  3/8/94  10 10 45 110 190 

ساله 9 ياقوتي حسين شاه نظري انگور 10  15/12/93  5/1/94  3/2/94  1/6/94  22/7/94  
ق.س  ©13/0

15ا.ت ©180  
110 123 140 145 

ساله 35 سنگ شكن عباس شركت بادام 11  25/12/94  20/1/94  23/3/94  20/6/94  25/7/94 ق.س  ©06/0 
65ا.ت ©270  

300 305 305 310 

ساله 6 آقايي سعيد بيدرام پسته 12  20/1/94  22/2/94  27/4/94  25/5/94  20/7/94 ق.س  ©06/0 
50ا.ت ©105  

170 175 175 180 

سال 30 بادرود حميد خسروي انار 13  30/1/94  27/1/94  27/4/94  18/7/94  18/8/94 ق.س  ©09/0 
15ا.ت ©200  

250 250 255 552  

3/7/93 گابريلا محسن اميدي كلزا 14  19/7/93  6/8/93  1/12/93  15/2/94  20/3/94  90 5 14 70 110 

20/1/94 نازكو عباس شركت هندوانه 15  30/1/94  12/2/94  12/3/94  16/4/94  15/5/94  2/3  10 15 40 90 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    

  ناس رابط شهرستان: مهندس عباسيكارش
  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر) - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در متر مربع) *



�٨ 

 

 )تيران و كرون  - ارزيابي اوليه مراحل رشد گياهان زراعي و باغي (نام شهرستان  - 18جدول 

 رقم نام كشاورز نام محصول رديف
تاريخ 

 كاشت
 مرحله اول تاريخ جوانه زني

مرحله 

 توسعه

مرحله 

 مياني

مرحله 

 پاياني
 تراكم

 ارتفاع گياه

 پاياني ميانيتوسعه اول

2/8/93 روشن اصغر محمدي گندم 1  13/8/93  13/9/93  30/1/94  15/3/94  10/4/94  520 2 35 60 100 

24/7/93 نصرت ابراهيم هاديان جو 2  5/8/93  23/8/93  12/1/94  30/2/94  1/4/94  450 3 30 65 83 

17/3/94 اگريا -  سيب زميني 3  3/4/94  29/4/94  27/5/94  12/7/94  1/8/94  6 12 35 50 75 

ساله 3 همداني حسن ترابي يونجه 4 شروع رشد 14/12/93   25/12/93  26/1/94  28/3/94  28/6/94  678 5 20 34 60 

20/3/94 ماكزيما -  ذرت علوفه اي 5  29/3/94  23/4/94  3/6/94  5/7/94  25/7/94  12 6 35 160 230 

ريحسينعلي قيص سيب 6  Red/Golden 8 ساله  15/1/94  7/2/94  12/4/94  15/6/94  15/7/94  
ق.س  ©03/0

65ا. ©235  
290 300 300 300 

ساله 50 عسكري بختيار حيدري انگور 7  25/1/94  22/2/94  25/3/94  25/7/94  15/8/94  
ق.س  ©22/0

15ا.ت ©130  
40 60 65 78 

12شاهرود  محمد رجايي بادام 8 ساله 22   10/1/94  5/2/94  3/4/94  16/6/94  2/7/94  
ق.س  ©09/0

30ا.ت ©350  
400 410 410 410 

ساله 20 بومي بيژن اوحدي گردو 9  20/1/94  12/2/94  15/5/94  15/6/94  16/7/94  
ق.س  ©04/0
130ا.ت ©780  

900 910 915 930 

خ هاي مراجعه به شهرستانتاري  
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    

    09131332872كارشناس رابط شهرستان: مهندس واعظ 
  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر) - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در متر مربع) *

  

  

  



�٩ 

 

 )چادگان - ان زراعي و باغي (نام شهرستان احل رشد گياهارزيابي اوليه مر - 19جدول 

 رديف
نام 

 محصول
 رقم نام كشاورز

تاريخ 

 كاشت
يتاريخ جوانه زن همرحله توسع مرحله اول  يمرحله پايان مرحله مياني   تراكم 

 ارتفاع گياه

 پاياني مياني توسعه اول

12/8/93 گاسپارد ابراهيم نجفي گندم 1  22/8/93  22/9/93  3/2/94  18/3/94  25/4/94  400 2 43 58 85 

26/7/93 بهمن مهندس صفوي جو 2  5/8/93  26/8/93  15/1/94  1/3/94  10/4/94  430 5/2  40 63 78 

- چيتي محمد اسكندري لوبيا 3
 خمين

25/2/94  3/3/94  18/3/94  12/4/94  18/5/94  10/6/94  12 8 30 40 50 

سيب  4
 زميني

17/3/49 اگريا رضا احمدي  3/4/94  29/4/94  27/5/94  12/7/94  1/8/94  4/6  10 30 48 75 

ساله 2 همداني محسن قاسمي يونجه 5 شروع  1/1/93 
 رشد

13/1/93  13/2/94  3/4/94  13/6/94  640 5/3  20 43 70 

ساله 2 بومي ابراهيم نجفي اسپرس 6 شروع 10/1/94 
 رشد

20/1/94  22/2/94  1/4/94  1/6/94  581 5/3  15 40 80 

ت ذر 7
 علوفه اي

17/3/94 ماكزيما حسن محمدي  26/3/94  20/4/94  30/5/94  9/7/94  20/7/94  4/14  6 35 160 230 

اس- پي محمد اسكندري خيار 8  1/3/94  10/3/94  5/4/94  10/5/94  20/6/94  10/7/94  4/10  7 20 60 140 

ساله 2 منقا يونس يادگار صالحي بادام 9  7/2/94  27/2/94  5/4/94  15/6/94  5/7/94 ق.س  ©06/0 
70ا.ت ©50  

130 140 140 140 

ساله 10 بومي جان محمد فرخ بند گردو 10  25/1/94  15/2/94  20/3/94  20/6/94  15/7/94  
ق.س  ©01/0
120ا.ت ©400  

370 375 380 380 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    

  09133025899اهي كارشناس رابط شهرستان:آقاي آر پن
  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر) - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در متر مربع) *

  

  

  

  



٧٠ 

 

 )شهرخميني  - ارزيابي اوليه مراحل رشد گياهان زراعي و باغي (نام شهرستان  -20جدول 

 رقم نام كشاورز نام محصول رديف
تاريخ 

شتكا  

تاريخ 

 جوانه زني

مرحله 

 اول

مرحله 

 توسعه

مرحله 

 مياني

مرحله 

 پاياني
 تراكم

 ارتفاع گياه

هتوسع اول پاياني مياني 

25/8/93 سيوند محمد پناهي گندم 1  7/9/93  30/9/93  1/2/94  1/3/94  24/3/94  400 5 34 55 86 

17/8/93 نصرت رحمت اله منصوري جو 2  26/8/93  16/8/93  82/12/93  17/2/94  15/3/94  400 4 30 60 81 

 1/2/94 گرده -  برنج 3
 خزانه

15/2/94  5/2/94  6/3/94  7/5/94  27/6/94  25 5 25 60 80 

كشمهدي لوله سيب زميني 4 25/11/93 مارفونا   15/12/93  10/1/94  10/2/94  5/3/94  28/3/94  6 20 40 50 74 

15/4/94 704 -  ذرت علوفه اي 5  23/4/94  10/3/94  15/4/94  26/5/94  20/6/94  11 14 60 140 230 

10/12/93 يزدي رحمت اله منصوري يونجه 6  17/12/93 
 يكساله

27/12/93  30/1/94  10/4/94  10/7/94  720 6 12 35 65 

ساله 38 نطنزي مرتضي حاجيان گلابي 7  13/1/93  3/2/94  13/4/94  13/7/94  15/8/94 ق.س  ©06/0 
90ا.ت ©400  

620 620 620 620 

ساله 20 بومي عبدالحسين پيماني آلو براقاني 8  20/12/93  10/1/94  10/3/94  10/6/94  20/7/94  
ق.س ©07/0
 400© 

140ا.ت  

850 850 850 850 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    

  كارشناس رابط شهرستان:مهندس قاسمي
  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر) - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -(تعداد درخت در متر مربع)كلمات اختصاري: ت: تراكم  *
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 )خوانسار  -ارزيابي اوليه مراحل رشد گياهان زراعي و باغي (نام شهرستان - 21جدول 

 رديف
نام 

 محصول
 تاريخ جوانه زني تاريخ كاشت رقم نام كشاورز

مرحله 

 اول

مرحله 

 توسعه

له مرح

 مياني

مرحله 

 پاياني
 تراكم

 ارتفاع گياه

 پاياني مياني توسعه اول

28/7/93 سيوند نوروزعلي محمدي گندم 1  10/8/93  10/9/93  1/2/94  10/3/94  20/4/94  270 3 10 36 90 

20/6/93 بهمن عزت االله كاظمي جو 2  3/7//93  3/8/93  3/1/94  13/2/94  5/4/94  280 2 10 42 85 

ونجهي 3 15/2/93 همداني نوروزعلي محمدي  يكساله 30/2/94   10/3/94  10/4/94  1/5/94  10/6/94  664 4 15 42 70 

15/2/93 بومي نوروزعلي محمدي اسپرس 4  3/3/93  14/3/93  15/4/94  15/5/94  15/6/94  560 4 50 65 80 

ساله 70 كشمشي غلامعلي حضوري انگور 5  9/2/94  29/2/94  8/4/94  8/7/94  20/7/94  
ق.س  ©65/0
10ا.ت ©80  

70 75 75 80 

ساله 9 بوميمحمد علي تسبيحي بادام 6  20/1/94  10/2/94  20/4/94  2/7/94  25/7/94  
ق.س  ©03/0

70ا.ت ©160  
230 234 240 240 

ساله 23 پوست كاغذي رسول دهاقين گردو 7  1/2/94  22/2/94  23/3/94  1/6/94  22/7/94  
ق.س  ©02/0
200ا.ت ©800  

750 760 765 770 

13/6/93 اكاپي نوروزعلي محمدي كلزا 8  25/6/93  10/7/93  10/1/94  15/2/94  30/3/94  85 6 15 160 195 

9 
آلو 

 خوانساري
ساله 12 هسته جدا فريدون خوانساري  20/1/94  10/2/94  10/4/94  20/6/94  24/7/94  

ق.س  ©15/0
110ا.ت ©150  

420 430 430 430 

سيب  10
 زميني

ريااگ جعفر اميني  1/2/94  15/2/95  10/3/94  10/4/94  25/5/94  1/7/94  2/7  10 30 45 74 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    

  09119113962طاهري  كارشناس رابط شهرستان:
  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر) - )انداز (سانتيمترق. س: قطر سايه -كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در متر مربع) *

  

  

  



٧٢ 

 

 )سميرم  - ارزيابي اوليه مراحل رشد گياهان زراعي و باغي (نام شهرستان  - 22جدول 

 رديف
نام 

 محصول
 رقم نام كشاورز

تاريخ 

 كاشت
 تاريخ جوانه زني

مرحله 

 اول

مرحله 

 توسعه

مرحله 

 مياني

مرحله 

 پاياني
 تراكم

 ارتفاع گياه

عهوست اول پاياني مياني 

5/8/93 ميهن ابراهيم لطفي گندم 1  20/8/93  18/9/93  8/2/94  18/3/94  20/4/94  460 2 8 45 85 

به - بهمن ابراهيم لطفي جو 2
 رخ

2/8/93  17/8/93  15/9/93  25/1/94  1/3/94  4/4/94  440 2 13 48 80 

25/1/94 بومي -  نخود 3  4/2/94  9/3/94  4/4/94  4/5/94  20/5/94  30 10 17 27 44 

2/3/94 چيتي شكراله مقصودي لوبيا 4  17/3/94  10/4/94  10/5/94  10/6/94  25/6/94  20 10 15 28 40 

2/3/94 سفيده سرتيپ قاسمي عدس 5  12/3/94  22/3/94  25/4/94  25/5/94  27/6/94  27 5 13 24 37 

5/3/94 آريندا احمدرضا ربيعييسيب زمين 6  20/3/94  10/4/94  11/5/94  10/6/94  20/7/94  6/6  10 18 42 70 

ساله 2 همداني كاظم محمدي يونجه 7 شروع رشد 21/1/93   1/2/93  3/3/94  13/4/94  7/6/94  527 3 10 36 65 

8/1/93 بومي ابراهيم لطفي اسپرس 8 شروع رشد 24/1/93   17/2/93  15/3/94  20/4/94  13/6/94  519 2 12 45 80 

KVS 25/2/94 جواد محمدي چغندر قند 9  5/3/94  6/4/94  21/5/94  12/8/94  27/8/94  6/16  5 13 30 42 

گولدن- رد هلاكو كاشفي سيب 10 ساله 40   2/3/94  25/3/94  23/5/94  25/6/94  20/7/94 80ا.ت©300ق.س  ©04/0   340 345 350 350 
ساله 8 اصفهان هلاكو كاشفي به 11  8/2/94  30/2/94  30/4/94  20/6/94  17/7/94 70ا.ت ©250ق.س  ©04/0   340 340 345 345 

ساله 25 عسكري -  انگور 12  1/2/94  2/3/94  2/5/94  12/6/94  5/8/94 1ا.ت ©130ق.س  ©31/0   90 100 105 110 

ساله 18 بومي حبيب كدخدازاده گردو 13  25/2/93  15/3/94  16/4/94  16/6/94  15/7/94 3ا.ت ©600ق.س  ©02/0   400 406 410 415 

شليل- هلو  14 وميب هلاكو كاشفي  ساله 8   20/1/94  10/2/94  7/4/94  7/6/94  6/7/94 8ا.ت ©230ق.س  ©05/0   280 280 280 280 

ساله 9 بومي هلاكو كاشفي زرد آلو 15  2/3/94  24/3/94  20/5/94  20/6/94  20/7/94 6ا.ت ©270ق.س  ©03/0   400 410 420 420 

ساله 12 بومي هلاكو كاشفي آلبالو 16  2/3/94  22/3/
94 

15/5/
94 

14/6/
94 

14/7/
94 

5ا.ت ©260ق.س  ©06/0  36
4 

370 370 370 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    

    09132227402كارشناس رابط شهرستان: آقاي كاوه 
  رتفاع تنه درخت (سانتيمتر)ا. ت: ا - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در متر مربع) *

  



٧٣ 

 

 )دهاقان  - ارزيابي اوليه مراحل رشد گياهان زراعي و باغي (نام شهرستان  - 23جدول 

 تاريخ كاشت رقم نام كشاورز نام محصول رديف
تاريخ جوانه 

 زني
همرحله توسع مرحله اول يمرحله پايان مرحله مياني   تراكم 

 ارتفاع گياه

يانيپا مياني توسعه اول  

10/8/93 پيشگام حسن كبيري گندم 1  22/8/93  17/9/93  27/1/94  1/3/94  1/4/94  540 5 23 54 80 

1/7/93 نصرت خشايار كيان جو 2  9/7/93  27/8/93  10/1/94  22/2/94  20/3/94  550 6 20 48 82 

يك  15/1/94 همداني آقاي كبيري يونجه 3
 ساله

26/1/94  6/2/94  8/4/94  10/6/94  10/8/94  630 5/3  12 43 68 

1/3/94 چيتي -  لوبيا 4  8/3/94  28/3/94  27/4/94  4/6/94  26/6/94  30 10 14 20 43 

10/3/94 704 -  ذرت علوفه اي 5  18/3/94  7/4/94  8/5/94  18/6/94  8/7/94  7 5 50 150 243 

ساله 40 رد و گولدن -  سيب 6  27/1/94  20/2/94  27/4/94  23/7/94  10/8/94  
ق.س  ©033/0

60ا.ت ©036  
350 350 350 350 

ساله 15 بومي محمد افشاري گردو 7  15/1/94  12/2/94  16/3/94  17/6/94  1/8/94  
ق.س  ©01/0

90ا.ت ©550  
500 500 510 520 

ساله 9 عسكرييمصطفي كازرون انگور 8  15/1/94  6/2/94  1/4/94  15/6/94  10/8/94  
ق.س  ©08/0

10ا.ت ©125  
100 110 120 120 

ساله 5 شهرضايفي كازرونمصط انار 9  25/1/94  15/2/94  20/4/94  20/7/94  20/8/94 ق.س  ©096/0 
15ا.ت ©130  

180 180 188 188 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    

    09132227058كارشناس رابط شهرستان: مهندس سر افراز 
  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر)، - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -خت در متر مربع)كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد در *

  

  

  

  



٧
 

 

 )شهرضا  - ارزيابي اوليه مراحل رشد گياهان زراعي و باغي (نام شهرستان  - 24جدول 

 رقم نام كشاورز نام محصول رديف
تاريخ 

 كاشت
 تاريخ جوانه زني

مرحله 

 اول

مرحله 

 توسعه

مرحله 

 مياني

رحله م

 پاياني
 تراكم

 ارتفاع گياه

هتوسع اول يپايان مياني   

10/8/93 پارسي يحيي منصف گندم 1  23/8/93  17/9/93  27/1/94  27/2/94  27/3/94  450 3 37 67 80 

M12 15/7/93 قدرت آغاسي جو 2  26/7/93  13/8/93  3/1/94  13/2/94  13/3/94  420 2 30 58 78 

15/3/49 بومي -  ارزن 3  22/3/94  12/4/94  7/5/94  10/6/94  8/7/94  20 5 15 45 76 

15/1/94 سمسوري روح اله منصف طالبي 4  23/1/94  25/2/94  1/4/94  25/4/94  5/5/94  4/1  15 30 40 120 

ساله 4 همداني مجيد آغاسي يونجه 5 15/1/94شروع مجدد    25/1/93  27/2/94  1/5/94  5/7/94  556 6 30 48 65 

ه فسورگوم علو 6
 اي

يداسپيد ف -   5/1/94  11/1/94  12/2/94  12/4/94  22/5/94  4/7/94  12 10 60 96 210 

ايذرت علوفه 7   - 704 10/4/94  17/4/94  15/4/94  24/5/94  2/7/94  20/7/94  10 15 60 140 230 

30/3/94 روغني -  آفتابگردان 8  9/4/94  2/5/94  1/6/94  9/7/94  1/8/94  10 10 45 110 180 

ليل شمسج سيب 9 ساله 25 گلاب   25/1/94  15/2/94  13/4/94  13/7/94  13/8/94 90ا.ت©720ق.س  ©05/0   450 450 450 450 

ساله 12 شاني قاسم شمس انگور 10  10/1/94  8/2/94  18/4/94  8/7/94  8/8/94 25ا.ت©100ق.س  ©32/0   120 125 130 135 

ساله 12 مامايي -  بادام 11  17/1/94  1/2/94  8/4/94  8/7/49  1/8/94 60ا.ت©180ق.س  ©04/0   230 230 230 230 

ساله 20 بومي محمد حسين دباغ گردو 12  21/1/94  20/2/94  20/3/94  5/7/94  6/8/94 140ا.ت©1000 سق.©012/0   100
0 

1000 1000 1000 

ساله 17 اكبري روح اله منصف پسته 13  25/1/94  20/2/94  20/4/94  1/6/94  3/7/94 25ا.ت©370ق.س  ©08/0   420 430 430 430 

ساله 4 شهرضا روح اله منصف انار 14  15/1/94  5/2/94  15/4/94  15/7/94  20/8/94 15ا.ت©160ق.س  ©07/0   160 170 170 170 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    

    09132759043مهندس جابري  كارشناس رابط شهرستان:
  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر) - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -ي: ت: تراكم (تعداد درخت در متر مربع)كلمات اختصار *

  

  



٧� 

 

 )فريدن  - ارزيابي اوليه مراحل رشد گياهان زراعي و باغي (نام شهرستان  -25جدول 

 رقم نام كشاورز نام محصول رديف
تاريخ 

 كاشت
يتاريخ جوانه زن  

مرحله 

 اول

مرحله 

وسعهت  

مرحله 

 مياني

مرحله 

 پاياني
 تراكم

 ارتفاع گياه

 پاياني ميانيتوسعه اول

5/8/93 الوند غلامعلي شيخي گندم 1  18/8/93  15/9/93  5/2/94  15/3/94  24/4/94  400 2 25 56 85 

15/8/9328/8/93 والفجر غلامعلي شيخي جو 2  14/9/93  1/2/94  5/3/94  8/4/94  400 3 30 55 80 

 كشت نشده نخود 3

3/3/94 سفيد پاك علي كاظمي لوبيا 4  13/3/94  3/2/94  3/3/94  14/4/94  15/5/94  7/6  5 14 23 43 

20/1/9430/1/94 بومي -  عدس 5  20/2/94  22/3/94  22/5/94  20/6/94  20 4 12 30 45 

1/3/94 اگريا جهانگير باقري سيب زميني 6  12/3/94  8/4/94  8/5/94  12/6/94  20/7/94  5/4  10 25 50 78 

5/6/93 همداني رنجر غلامعلي شيخي يونجه 7 يكساله 27/1/94   17/2/93  17/3/94  25/4/94  3/6/94  620 4 17 40 80 

20/6/933/7/93 اكاپي عليرضا قرباني كلزا 8  3/8/93  3/1/94  5/3/94  8/4/94  100 4 25 150 200 

10/3/9418/3/94 ماكزيما حبيب زواره ذرت علوفه اي 9  7/4/94  8/5/94  18/6/94  8/7/94  7 5 50 150 243 

KVS 1/3/94 حبيب زواره چغندر قند 10  15/3/94  10/4/94  16/5/94  6/7/94  15/8/94  10 2 10 34 55 

ساله 60 كشمشي مجيد موسوي انگور 11  1/2/94  2/3/94  2/5/94  12/6/94  5/8/94 10ا.ت©130ق.س  ©31/0   90 100 105 110 

يد موسويمج بادام 12 ساله 12 مامايي   27/1/94  7/2/94  15/4/94  15/7/94  7/8/94 60ا.ت©180ق.س  ©04/0   230 230 230 230 

ساله 14 بومي -  گردو 13  25/1 94  20/2/94  30/5/94  30/6/94  30/7/94 110ا.ت© 300ق.س   © 03/0   330 335 345 345 

ساله 12 شكر پاره مجيد موسوي زرد آلو 14  20/1/94  10/2/49  20/4/94  20/7/94  7/8/94 75ا.ت©260ق.س  ©04/0   240 240 250 250 

19/2/9425/2/94 سفيد حبيب زواره پياز 15  15/3/94  8/4/94  28/4/94  12/5/94  24 10 25 40 78 

2چغندر قند  16 3/3/94 ايتاليايي جهانگير باقري   12/3/94  8/4/94  16/5/94  13/7/94  15/8/94  10 5 10 30 55 

ساله 3 رد و گولدن مجيد رضواني سيب 17  25/1/94  15/2/94  20/4/94  20/7/94  17/8/94 50ا.ت ©60ق.س  ©02/0   160 160 170 170 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    
  09133727378 كارشناس رابط شهرستان: آقاي مهندس مرداني

  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر) -انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه  -اد درخت در متر مربع)كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعد *



٧� 

 

 )فريدونشهر  - ارزيابي اوليه مراحل رشد گياهان زراعي و باغي (نام شهرستان  -26جدول 

 رقم نام كشاورز نام محصول رديف
تاريخ 

 كاشت

ه تاريخ جوان

 زني

مرحله 

 اول

مرحله 

 توسعه

مرحله 

انيمي  
 تراكممرحله پاياني

 ارتفاع گياه

 پايانيمياني توسعه اول

24/7/93 الوند مهدي حسيني گندم 1  4/8/93  3/9/93  23/1/94  10/3/94  15/4/94  325 3 37 58 86 

5/7/93 ماكويي مهدي حسيني جو 2  17/7/93  17/8/93  2/1/94  15/2/94  30/4/94  310 3 30 57 75 

ه كشت نشدهدر منطق نخود 3  

10/3/94 چيتي مهدي حسيني لوبيا 4  17/3/94  10/4/94  10/5/94  20/5/94  30/5/94  2/14  5 13 25 46 

27/2/94 سبلان پرويز موسوي سيب زميني 5  10/3/94  5/4/94  5/5/94  15/6/94  14/7/94  5/5  7 15 46 68 

2سال  همداني مهدي حسيني يونجه 6  28/1/94  30/2/94  30/3/94  10/5/94  25/6/94  630 3 10 25 72 

ساله 3 بومي مهدي حسيني اسپرس 7  25/1/93  6/2/93  7/3/94  20/4/94  17/6/94  514 5/4  12 37 80 

25/2/94 704 احسان موسوي ذرت علوفه اي 8  3/3/94  23/3/94  20/4/94  30/5/94  20/6/94  5/9  8 20 120 220 

ساله 4 عسكري هوشنگ توازهي انگور 9  25/2/94  15/3/49  5/5/94  5/7/94  15/7/94 15ا.ت ©140ق.س  ©062/0   70 89 95 105 

ساله 6 مامايي محمود نوريان بادام 10  21/1/94  10/2/94  10/4/94  10/5/94  20/6/94 30ا.ت ©300ق.س  ©04/0   330 330 340 345 

ساله 10 بومي هوشنگ توازهي گردو 11  20/2/94  5/3/94  5/4/94  5/6/94  10/7/94 90ا.ت ©330ق.س  ©017/0   420 420 440 440 

20/1/94 بومي مهدي حسيني عدس 12  30/1/94  20/2/94  22/3/94  22/5/94  20/6/94  6/16  4 12 35 47 

25/1/94 آصفي محمود نوريان زرد آلو 13  5/2/94  26/2/94  26/4/94  26/6/94  20/7/94 30ا.ت ©300ق.س  ©04/0   330 330 340 340 

نتاريخ هاي مراجعه به شهرستا  
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    

    09138194741كارشناس رابط شهرستان:آقاي قائدي: 
  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر) - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در متر مربع) *

  

  



٧٧ 

 

 )فلاورجان  - باغي (نام شهرستان ارزيابي اوليه مراحل رشد گياهان زراعي و  -27جدول 

 رقم نام كشاورز نام محصول رديف
تاريخ 

 كاشت
 تاريخ جوانه زني

مرحله 

 اول

مرحله 

 توسعه

مرحله 

 مياني

مرحله 

 پاياني
متراك  

 ارتفاع گياه

 پاياني مياني توسعه اول

محمدرضا اسماعيل  گندم 1
 زاده

29/8/93 بك كراس  11/9/93  5/10/93  5/2/94  15/3/94  30/3/94  480 2 12 45 75 

30فجر  اسماعيل رحيمي جو 2  17/8/93  29/9/93  16/9/93  15/1/94  30/2/94  18/3/94  300 2 14 56 78 

 1/2/94 بومي -  برنج 3
 خزانه

10/2/94  29/2/94  29/3/94  29/5/94  20/6/94  25 5 25 60 80 

10/1/94 سوپر استار -  خيار 4  16/1/94  1/2/94  2/3/94  10/4/94  28/4/94  2 9 30 90 170 

يسيب زمين 5 1/12/93 مارفونا ابراهيم شفيعي   15/12/93  15/1/94  10/2/94  10/3/94  20/3/94  4 10 13 45 78 

)پياز  (خزانه 6 15/11/9315/12/93 فلات محمد رضا هاديان   30/12/93  20/1/94  10/2/94  20/2/94  420 4 8 15 20 

نيهمدا اسماعيل رحيمي يونجه 7 ساله 4  15/12شروع رشد    25/12/93  25/1/94  10/4/94  10/7/94  543 5 10 30 70 

10/12/93 هلندي -  گوجه 8
 (خزانه)

18/12/93  26/1/94  6/3/94  15/4/94  14/5/94  5/2  4 20 40 78 

 كشت نشده و يا به زمين برگردانده شده شبدر 9

ذرت علوفه  10
 اي

 704 15/4/94  23/4/94  18/4/94  28/5/94  5/7/94  25/7/94  11 14 60 140 230 

ساله 8 اصفهان گيو شيراني به 11  15/1/94  15/2/94  5/4/94  1/8/94  20/8/94 50ا.ت ©300 ق.س©06/0    390 390 400 

)(اصلي پياز 12 1/7/93 سفيد محمود  هاديان   15/7/93  5/8/93  10/9/93  1/2/94  30/3/94  60 10 15 35 60 

يقدمعلي عابد زرد آلو 13 ساله 8 تخم گرد   27/1/94  27/2/94  10/4/94  4/8/94  16/8/94 40ا.ت ©410 ق.س©085/0    480 500 510 

ساله 5 آزادي قدمعلي عابدي گيلاس 14  27/1/94  10/2/94  15/4/94  15/7/94  10/8/94 60ا.ت ©235 ق.س©063/0    320 330 340 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    

  كارشناس رابط شهرستان: مهندس قسامي

  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر) - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در متر مربع) *

  

  



٧٨ 

 

 )كاشان  - ارزيابي اوليه مراحل رشد گياهان زراعي و باغي (نام شهرستان  -28جدول 

 رقم نام كشاورز نام محصول رديف
تاريخ 

 كاشت
 مرحله اول تاريخ جوانه زني

مرحله 

 توسعه

رحله م

 مياني

مرحله 

 پاياني
 تراكم

 ارتفاع گياه

 پاياني مياني توسعه اول

1/8/93 سپاهان علي كرماني گندم 1  11/8/93  12/9/93  24/1/94  25/2/94  15/3/94  320 3 30 56 88 

25/8/93 ريحان علي كرماني جو 2  6//9/93  6/10/93  20/12/
93 

25/1/94  1/3/94  340 2 27 60 85 

20/12/93 سمسوري عنايت اله دهقاني طالبي 3  28/12/93  28/1/94  8/3/94  13/4/94  23/4/94  8/2  5 20 110 130 

1/1/94 كاشان مهدي شبان پياز 4  15/1/94  5/2/94  5/3/94  1/6/94  5/7/94  45 10 17 50 78 

الله زيارتيولي ا يونجه 5 شروع  20/11/93 سه ساله همداني 
 مجدد

2/12/93  3/1/94  15/4/94  15/7/94  541 5/4  14 45 70 

25/1/94 ورامين -  پنبه 6  30/1/94  30/2/94  30/4/94  30/5/94  24/7/94  15 10 40 70 100 

ساله 7 بومي عنايت قمصري آلوچه 7  15/1/94  15/2/94  5/4/94  5/7/94  15/8/94 35ا.ت© 240 ق.س © 062/0   450 450 470 470 

ساله 12 اصفهان رمضانعلي محمدي به 8  15/1/94  15/2/94  9/4/94  10/7/94  10/8/94 60ا.ت© 140ق.س  ©  062/0   320 320 325 325 

ساله 25 بومي فخراله قلي زاده انگور 9  20/1/94  10/2/94  1/4/94  15/6/94  15/8/94 10ا.ت © 170ق.س  © 40/0   60 76 89 110 
ساله 30 حسين حسيني بادام 10 15/12/93 بومي   5/1/94  15/5/94  27/6/94  4/8/94 80ا.ت © 400ق.س  © 051/0   670 670 680 680 

عباسعلي مجد  گردو 11
 برزوكي

ساله 30 15/1/94 بومي   5/2/94  5/3/94  15/6/94  20/7/94 150ا.ت© 1200ق.س  © 04/0   800 800 810 820 

 عباس سليماني زرد آلو 12
 تبار

ساله 7 شكر پاره  20/12/93  10/1/94  10/3/94  12/7/94  12/8/94 60ا.ت © 500ق.س  © 053/0   630 630 640 640 

 باغ يك دست موجود نبود گيلاس 13

ساله 4 اكبري مزرعه محمديه پسته 14  7/1/94  10/2/94  20/4/94  20/5/94  17/7/94 30ا.ت © 110ق.س  ©  062/0   100 110 112 112 

اران 15 عباس سليماني  
 تبار

ساله 7 بادرودي  5/1/94  5/2/94  1/4/94  15/7/94  20/8/94 40ا.ت © 210ق.س  © 11/0   300 300 310 310 

ياكنسروال مزرعه محمديه زيتون 16 ساله 8  30/1/94 هميشه سبز   30/4/94  30/6/94  30/9/94 40ا.ت © 170ق.س  © 030/0   330 330 340 340 

محمديرمضانعلي  گل محمدي 17 ساله 12 بومي   20/12/93  10/1/94  22/2/94  15/3/94  17/6/94 30ا.ت © 200ق.س  © 16/0   170 182 190 210 

ياسپانياي محمد حسين پور باقالا 18  25/8/93  1/10/93  3/11/93  3/12/94  7/1/94  3/3/94  70 3 10 25 90 
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    
    

    09130134598كارشناس رابط شهرستان: معيني فر 
  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر)، - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در متر مربع) *



٧٩ 

 

 )گلپايگان - ان زراعي و باغي (نام شهرستان ارزيابي اوليه مراحل رشد گياه -29  جدول

م محصولنا رديف  تاريخ كاشت رقم نام كشاورز 
تاريخ 

 جوانه زني

مرحله 

 اول

مرحله 

 توسعه

مرحله 

 مياني

مرحله 

 پاياني
 تراكم

 ارتفاع گياه

 پاياني مياني توسعه اول

12/8/93 الوند سهامي زراعي گندم 1  23/8/93  23/9/93  12/2/94  22/3/94  22/4/94  350 3 30 70 80 

5/8/93 نصرت سهامي زراعي جو 2  16/8/93  16/9/93  1/2/94  11/3/94  10/4/94  352 2 30 66 74 

2/3/94 چيتي -  لوبيا 3  9/3/94  2/4/94  2/5/94  12/5/94  22/5/94  18 5 15 30 44 

1/3/94 اگريا -  سيب زميني 4  12/3/94  8/4/94  8/5/94  12/6/94  20/7/94  5/5  10 25 50 78 

هيكسال 20/1/93 همداني سهامي زراعي يونجه 5  1/2/94  13/2/94  15/3/94  15/5/94  15/7/94  570 10 15 54 72 

10/1/93 هفت چين احمد غفاري شبدر 6  23/1/94  5/2/94  5/3/94  5/5/94  5/7/94  670 4 15 30 50 

20/1/94 بومي ميرزا فراست اسپرس 7  1/2/94  15/2/94  15/3/94  15/5/94  12/7/94  541 5 14 40 85 

ايذرت علوفه 8   - 704 25/2/94  3/3/94  23/3/94  20/4/94  30/5/94  20/6/94  10 10 25 120 220 

ساله 40 ريش بابا مصطفي ابراهيمي انگور 9  15/1/94  5/2/94  1/4/94  1/7/94  20/7/94 20ا.ت © 130ق.س  ©098/0   80 90 110 120 

ساله 23 مامايي محمد سليمي بادام 10  20/1/94  10/2/94  11/4/94  22/6/94  22/7/94 60ا.ت © 310ق.س  ©070/0   420 420 430 430 

محمد مهدي  گردو 11
 رنجبر

ساله 25 بومي  20/1/94  10/2/94  10/3/94  10/6/94  12/7/94 180ا.ت © 1200ق.س  ©04/0   1400 1400 1400 1400 

1/2/94 يكساله بومي مصطفي ابراهيمي گل محمدي 12  12/2/94  23/2/94  12/3/94  15/6/94 20ا.ت © 010ق.س  ©14/0   90 100 110 110 

ساله 8 خوانسار عليرضا سلطاني آلو 13  15/1/94  5/2/94  5/4/94  5/7/94  1/8/94 60ا.ت © 300ق.س  ©106/0   460 460 460 460 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    

    09133718607كارشناس رابط شهرستان: حميد رضا دلاور
  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر) - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در متر مربع) *

  

  



٨٠ 

 

 )شهرزرين  - ارزيابي اوليه مراحل رشد گياهان زراعي و باغي (نام شهرستان  - 30جدول 

 رديف
نام 

 محصول
 رقم نام كشاورز

تاريخ 

 كاشت
 تاريخ جوانه زني

رحله م

 اول

مرحله 

 توسعه

مرحله 

 مياني

مرحله 

 پاياني
 تراكم

 ارتفاع گياه

 پاياني ميانيتوسعه اول

28/8/93 الوند عبدالكريم سليميان گندم 1  9/9/93  9/10/93  19/2/9419/3/94  27/3/94  380 3 27 60 78 

15/7/93 نصرت رسول ملكي جو 2  25/7/93  25/8/93  5/1/94  15/2/94  15/3/94  520 5/2  25 55 75 

 1/2/94 بومي علي طغياني برنج 3
 خزانه

10/2/94  29/2/94  29/3/9429/5/94  20/6/94  25 5 25 60 80 

ساله 3 همداني عبدالكريم سليميان يونجه 4 شروع مجدد 1/12/93   10/12/
93 

20/1/941/4/94  25/7/94  567 5 13 50 75 

لهسا 40 سياه حميدر رضا فتاحيان انگور 5  13/1/94  13/2/94  13/4/9423/5/94  13/8/94 15ا.ت © 170ق.س  ©14/0   170 175 180 180 

ساله 4 مامايي مهراب شمس بادام 6  20/1/94  10/2/94  20/4/9420/7/94  8/8/94 50ا.ت © 170ق.س  ©062/0   230 230 235 240 

ساله 13  پوست نازك احمد ايزدي گردو 7  20/12/94  20/1/94  20/2/9420/6/94  10/8/94 50ا.ت © 350ق.س  ©04/0   420 420 420 420 

ساله 12 -  داود لطفي زرد آلو 8  1/1/94  1/2/94  1/4/94  1/7/94  3/8/94 70ا.ت © 320ق.س  ©08/0   290 290 300 300 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    

    09132367179اسيون كارشناس رابط شهرستان:  مهندس كرب
  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر) - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در متر مربع) *

  

  

  

  

  



٨١ 

 

 )مباركه  - ارزيابي اوليه مراحل رشد گياهان زراعي و باغي (نام شهرستان  -31جدول 

 رقم نام كشاورز نام محصول رديف
تاريخ 

 كاشت

تاريخ جوانه 

 زني
 مرحله اول

مرحله 

 توسعه

مرحله 

 مياني

مرحله 

 پاياني
 تراكم

 ارتفاع گياه

يپايان مياني توسعه اول

1/8/93 پيشگام ناصر ايران پور گندم 1  10/8/93  10/9/93  20/1/94  30/2/94  30/3/94  420 2 30 65 85 

15/8/93 ريحان ناصر ايران پور جو 2  27/8/93  20/9/93  7/1/94  15/2/94  18/3/94  520 5 26 67 83 

 1/2/94 بومي -  برنج 3
 خزانه

10/2/94  29/2/94  3/4/94  5/6/94  26/6/94  25 5 35 70 90 

15/3/94 بومي -  ارزن 4  22/3/94  12/4/94  7/5/94  10/6/94  8/7/94  20 5 21  04  76 

1/7/93 سفيد -  پياز 5  15/7/93  5/8/93  10/9/93  1/2/94  30/3/94  60 10 15 35 60 

ايذرت علوفه 6   - 704 15/4/94  23/4/94  18/4/94  28/5/94  5/7/94  25/7/94  11 14 60 140 230 

ساله 3 اصفهان -  به 7  25/1/94  25/2/94  15/4/94  15/7/94  15/8/94 30ا.ت ©90ق.س  ©1/0   250 260 275 280 

ساله 4 عسكري كيوان فرهمند انگور 8  10/1/94  25/1/94  15/3/94  15/6/94  20/7/94 20ا.ت ©90ق.س  ©105/0   80 110 130 155 

ساله 12 بومي -  گردو 9  20/12/94  20/1/94  20/2/94  20/6/94  10/8/94 50ا.ت © 350ق.س   ©04/0   420 420 420 420 

ساله 3 آلبرت -  هلو 10  15/1/94  15/2/94  20/4/94  20/7/94  20/8/94 65ا.ت ©200ق.س  ©1/0   270 275 285 290 

ساله 5 تخم گرد علي اصغر نجفي زرد آلو 11  15/1/94  15/2/94  20/4/94  20/7/94  20/8/94 55ا.ت ©180ق.س  ©12/0   340 345 355 365 

ساله 4 آزادي نادر فخري گيلاس 12  17/1/94  10/2/94  15/4/94  10/7/94  10/8/94 40ا.ت ©260ق.س  ©071/0   330 340 345 345 

رناصر ايران پو يونجه 13 ساله 2 همداني  شروع  1/12/93 
 مجدد

12/12/93  20/1/94  20/5/94  20/7/94  620 5 12 40 75 

20/6/93 گابريلا ناصر ايران پور كلزا 14  3/7/93  16/7/93  16/12/94  16/2/94  20/3/94  50 6 15 90 175 

ساله 5 بومي ناصر ايران پور زعفران 15 شروع  93//17/8 
 مجدد

3/9/93  27/10/93  28/1/49  9/2/94 بنه در متر مربع 48كپه/  16   7 12 17 25 

حسينعلي حاج  زيره 16
 كريمي

28/8/93 بومي  28/10/93  7/11/93  17/12/94  17/1/94  20/2/94  20 4 10 15 24 

ساله 4 نادري امام قلي جعفري انار 17  1/1/94  27/1/94  4/4/94  5/7/94  15/8/94 20ا.ت ©150ق.س  ©072/0   160 170 175 186 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    
    09166635780كارشناس رابط شهرستان: مهندس مرادي 

  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر) - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در متر مربع) *



٨٢ 

 

 )نجف آباد  - مراحل رشد گياهان زراعي و باغي (نام شهرستان ارزيابي اوليه  - 32جدول 

 تاريخ كاشت رقم نام كشاورز نام محصول رديف
تاريخ جوانه 

 زني

مرحله 

 اول

مرحله 

 توسعه

مرحله 

 مياني

مرحله 

 پاياني
 تراكم

 ارتفاع گياه

يپايان مياني توسعه اول

1/8/93 بك كراس كشت و دام سپاهان گندم 1  12/8/93  12/9/93  20/1/94  30/2/94  30/3/94  450 3 17 65 84 

20/7/93 نصرت كشت و دام سپاهان جو 2  30/7/93  20/8/93  7/1/94  20/2/94  17/3/94  450 3 15 58 78 

10/1/94 مارفونا -  سيب زميني 3  25/1/94  20/2/94  20/3/94  22/4/94  22/5/94  2/4  12 20 47 77 

مدانيه كشت و دام سپاهان يونجه 4 رشد  10/1/94 
 مجدد

23/1/94  3/2/94  5/3/94  1/6/94  12/8/94  630 7 15 38 87 

ايذرت علوفه 5   - 704 15/4/94  23/4/94  18/4/94  28/5/94  5/7/94  25/7/94  11 14 60 140 230 

ساله 11 شاه رودي هنرستان كشاورزي انگور 6  15/1/94  5/2/94  1/4/94  15/6/94  15/8/94 60ا.ت © 012ق.س   © 058/0   160170 180 180 

ساله 25 پوست كاغذي ابراهيم جلال بادام 7  15/12/93  15/1/94  7/3/94  7/7/94  7/8/94 50ا.ت © 230ق.س   © 081/0   290290 300 310 

ساله 30 بومي حسينعلي صادقي گردو 8  10/1/94  1/2/94  20/5/94  20/6/94  14/8/94 25ا.ت © 290ق.س   © 045/0   800810 820 820 

ساله 8 سفيد دشت مصطفي جلال گيلاس 9  15/1/94  10/2/94  15/4/94  15/7/94  10/8/94 55ا.ت © 400ق.س   © 014/0   430440 445 450 

ساله 5 جلال آبادي شركت تعاوني انار 10  25/12/94  1/2/94  5/4/94  9/7/94  3/8/94 13ا.ت © 90ق.س   © 044/0   120125 130 130 

كشاورزيهنرستان  زيتون 11 ساله 7 -   1/2/94 هميشه سبز   1/5/94  1/7/94  1/10/94 12ا.ت © 90ق.س   © 063/0   180185 190 190 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    

    09133335074كارشناس رابط شهرستان: مهندس بهادري 
  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر) - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -ر مربع)كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در مت *

  

  



٨٣ 

 

 )نايين  - ارزيابي اوليه مراحل رشد گياهان زراعي و باغي (نام شهرستان  -33جدول 

 رديف
نام 

 محصول
 رقم نام كشاورز

تاريخ 

 كاشت

 تاريخ جوانه

 زني
 مرحله توسعه مرحله اول

مرحله 

 مياني
 تراكم مرحله پاياني

 ارتفاع گياه

 پاياني مياني توسعه اول

10/8/93 ارگ -  گندم 1  17/8/93  15/9/93  10/1/94  15/2/94  17/3/94  400 2 13 60 87 

24/8/93 يوسف زارع حسيني جو 2  7/9/93  24/9/93  30/12/93  7/2/94  7/3/94  400 2 10 55 80 

ساله 12 بومي محمد برزوئيان بادام 3  18/1/49  10/2/94  20/4/94  10/7/94  4/8/94 100ا.ت © 270ق.س   © 09/0   500 512 520 525 

ساله 10 پوست نازك محمد رضا فروتن گردو 4  10/2/94  30/2/94  30/3/94  30/6/94  2/8/94 105ا.ت © 320ق.س   © 02/0   360 367 378 380 

ساله 10 اكبري رسول حسينيان پسته 5  17/1/94  15/2/94  25/4/94  23/5/94  23/7/94 73ا.ت © 190ق.س   ©07/0   350 355 365 365 

3سال قائنات رضا يادگاري زعفران 6  
10/8//93 

 شروع مجدد
25/8/93  20/10/93  20/1/94  30/1/94 بنه در متر مربع 42كپه= 14   7 12 17 25 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

6/10/93     

    

  اس رابط شهرستان: مهندس مجتبي الهي نائينيكارشن
  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر) - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در متر مربع) *

  

  

  

  

  



٨
 

 

 )خورو بيابانك  - ارزيابي اوليه مراحل رشد گياهان زراعي و باغي (نام شهرستان  -34جدول 

 رديف
نام 

 محصول
 رقم نام كشاورز

تاريخ 

 كاشت

تاريخ جوانه 

 زني

مرحله 

 اول

مرحله 

 توسعه

مرحله 

 مياني

مرحله 

 پاياني
 تراكم

 ارتفاع گياه

 پاياني مياني توسعه اول

20/8/93 ارگ يحيي فرخ گندم 1  30/8/93  30/9/93  26/12/93  6/2/94  15/3/94  320 2 10 48 80 

يعبدالكريم نب جو 2 25/7/93 بومي   5/8/93  3/9/93  20/12/93  22/1/9410/3/94  300 2 10 54 81 

يرضا علي توكل پسته 3 ساله 10 مخلوط   17/1/94  15/2/94  25/4/94  23/5/9423/7/94 73ا.ت © 190ق.س   ©07/0   350 355 365 365 

ساله 4 نادري يحيي فرخ انار 4  15/1/94  12/2/94  15/5/94  10/8/942/9/94 15ا.ت © 230س  ق. © 08/0   245 250 255 260 

5/1/94 -  كبكاب محمد وهاب خرما 5  7/2/94  7/5/94  10/7/941/10/94   - 340 350 375 390 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    

  كارشناس رابط شهرستان: مهندس موسوي
  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر) - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -تر مربع)كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در م *
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 )نطنز  - ارزيابي اوليه مراحل رشد گياهان زراعي و باغي (نام شهرستان  - 35جدول 

 رديف
نام 

 محصول
 رقم نام كشاورز

تاريخ 

 كاشت
 تاريخ جوانه زني

مرحله 

 اول

مرحله 

 توسعه

مرحله 

 مياني

مرحله 

 پاياني
 تراكم

 ارتفاع گياه

 پاياني مياني توسعه اول

25/8/93 پيشتاز ناصر فخره اي گندم 1  3/9/93  29/9/93  5/1/94  22/2/94  22/3/94  380 2 15 54 90 

5/9/93 يوسف ناصر فخره اي جو 2  15/9/93  15/10/937/1/94  20/2/94  20/3/94  380 3 13 63 85 

ذرت دانه  3
 اي

 - 704 20/3/94  27/3/94  27/4/94  16/6/94  20/7/94  20/8/94  9 10 30 130 240 

ذرت  4
 علوفه اي

 - 704 20/3/94  27/3/94  20/4/94  20/5/94  26/6/94  20/7/94  11 10 30 130 240 

ساله 2 همداني ناصر فخره اي يونجه 5 شروع مجدد 4/12/93   10/12/9311/1/94  11/4/94  16/7/94  685 5 23 30 65 

سمسور احمد بهرامي طالبي 6
 ي

1/12/93  12/12/93  12/1/94  20/2/94  20/3/94  5/4/94  87/0  12 25 68 120 

ساله 5 گلاب شركت گلشن سيب 7  20/12/93  12/1/94  10/3/94  20/6/94  24/7/94 45ا.ت  ©155ق.س  © 08/0   280 280 290 290 

ساله 25 بومي حسن مهدي زاده گلابي 8  2/1/94  2/2/94  2/4/94  20/7/94  10/8/94 70ا.ت © 320ق.س   © 062/0   600 610 615 615 

ساله 20 اصفهان شركت فجر به 9  5/1/94  25/1/94  1/4/94  1/7/94  5/8/94 70ا.ت © 235ق.س   © 067/0   310 315 320 320 

ساله 2 مراغه اي -  انگور 10  10/1/94  30/1/94  20/3/94  10/7/94  12/8/94 10ا.ت © 50ق.س   © 11/0   70 85 96 120 

ساله 4 مامايي شركت گلشن بادام 11  5/1/94  5/2/94  25/3/94  5/7/94  5/8/94 35ا.ت © 160ق.س   © 04/0   260 270 275 275 

پوست  -  گردو 12
 نازك

ساله 10  10/2/94  30/2/94  30/3/94  30/6/94  2/8/94 105ا.ت © 320ق.س   © 02/0   360 367 378 380 

ساله 3 انجيري -  هلو 13  15/12/94  15/1/94  5/3/94  5/7/94  5/8/94 15ا.ت © 180ق.س   © 13/0   260 265 270 278 

ساله 5 تخم گرد -  زرد آلو 14  15/12/94  15/1/94  5/3/94  5/7/94  5/8/94 70ا.ت © 220ق.س   © 018/0   390 400 410 420 

ساله 3 اكبري عباسي پسته 15  8/1/94  28/2/94  28/4/94  28/5/94  15/7/94 20ا.ت © 45ق.س   © 083/0   120 130 140 140 

ساله 6 نادري عليرضا عباسي انار 16  13/1/94  13/2/94  3/4/94  3/7/94  3/8/94 23ا.ت © 200ق.س   © 054/0   290 295 305 315 

ساله 4 قائنات توكلي زعفران 17 شروع مجدد 1/8/93   25/8/93  20/10/93  20/1/94  30/1/94 بعبوته در متر مر 48كپه / 16   7 12 17 25 

    09131637395كارشناس رابط شهرستان: مهندس كيانوش 
  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر) - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در متر مربع) *
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 ين و مياندشت)بوئ  - ارزيابي اوليه مراحل رشد گياهان زراعي و باغي (نام شهرستان   -36جدول 

 رقم نام كشاورز نام محصول رديف
تاريخ 

 كاشت

تاريخ 

 جوانه زني
 مرحله اول

مرحله 

 توسعه

مرحله 

 مياني

مرحله 

 پاياني
 تراكم

 ارتفاع گياه

 پاياني مياني توسعه اول

غلامحسين دوست  گندم 1
 محمدي

7/8/93 الوند  21/8/93  21/9/93  21/1/94  3/3/94  12/4/94  310 5/1  15 58 87 

غلامحسين دوست  جو 2
 محمدي

1/8/93 بهمن  11/8/93  1/9/93  11/1/94  20/3/94  1/4/94  330 2 16 60 90 

25/1/94 بومي -  نخود 3  4/2/94  9/3/94  4/4/94  4/5/94  20/5/94  30 10 17 27 44 

2/3/94 چيتي -  لوبيا 4  17/3/94  10/4/94  10/5/94  10/6/94  25/6/94  20 10 15 28 40 

21/3/94 جيلي صمد احمدي سيب زميني 5  5/4/94  1/5/94  1/6/94  1/7/94  10/8/94  7 10 24 45 78 

ساله 2 همداني صمد احمدي يونجه 6  28/1/94  30/2/94  30/3/94  10/5/94  7/7/94  630 3 10 25 72 

3سال  بومي حيدر علي بهرامي اسپرس 7  25/1/93  6/2/93  7/3/94  20/4/94  17/6/94  514 5/4  12 37 80 

ايذرت علوفه 8 21/3/93 ماكزيما غلامحسين سهرابي   29/3/94  18/4/94  20/5/94  27/6/94  27/7/94  8 10 60 160 220 

ساله 70 كشمشي غلامعلي كيخواهي انگور 9  10/2/94  30/2/94  10/5/94  10/7/94  30/7/94 10ا.ت © 130ق.س   © 11/0   80 90 110 130 

ريشمشي اسماعيل شجاعي بادام 10 ساله 6   25/1/94  10/2/94  20/4/94  20/6/94  2/8/94 70ا.ت © 270ق.س   © 033/0   350 360 365 370 

ساله 14 بومي اسماعيل شجاعي گردو 11  25/1 94  20/2/94  30/5/94  30/6/94  30/7/94 110ا.ت © 300ق.س   © 03/0   330 335 345 345 

2/3/94 بومي صمد احمدي عدس 12  12/3/94  22/3/94  25/4/94  25/5/94  27/6/94  27 5 13 24 37 

 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان
 تاريخ هاي مراجعه به شهرستان

    

    
  ا. ت: ارتفاع تنه درخت (سانتيمتر) - انداز (سانتيمتر)ق. س: قطر سايه -كلمات اختصاري: ت: تراكم (تعداد درخت در متر مربع) *

0913271123كارشناس رابط شهرستان:آقاي خلجي 
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  ACZي توسط نقشهاصفهان هاي استان تعيين اقليم  -3-3- 3

دهد، هاي كشاورزي را مدنظر قرار نميهاي مختلف، ويژگيهاي كشوري براي شهرستانبنديآنجا كه تقسيم از

- نقشه تقسيماينرو از  ل نيست. ازملاك تفكيك شهرستاني براي برآورد ضرايب گياهي و نيازآبي خالي از اشكا

 تهيه گرديده نقشه يونسكو براي مناطق خشك دنيا كه بر مبناي ايرانACZ  كشاورزي -بندي نواحي اقليمي

ايستگاه)  126سال براي بارش ( 20) بالاي 1973-98هاي هواشناسي (استفاده از داده با نقشهاين استفاده شد. 

ايستگاه دما  37ايستگاه بارش و  118تگاه) از منابع متعدد داخلي و همچنين ايس 560سال براي دما ( 5و بالاي 

هاي بندي دادهبراي پهنه CLIMAPو   ANUSPLINرانرم افز با بكارگيري از كشورهاي همسايه از طريق ايكاردا

 ) بر1394غفاري و همكاران (توسط  نقشهاين  بدست آمده است. هاي سطحيها) به نقشهاي (ايستگاهنقطه

هاي هواشناسي اصلي داخلي رطوبت نسبي، ايستگاهو  بارندگي، درجه حرارتي دراز مدت هاميانگين دادهاساس 

 . )27و  26 هاي(شكل شده استو اصلاح نهائي و كشورهاي همجوار براي مناطق مختلف كشور تهيه 

 

  ACZ بندي اقليم ايراننقشه پهنه - 26شكل 
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  ACZ راهنماي نقشه - 27شكل 

رژيم رطوبتي، رژيم  هاي مختلف اقليمي،پهنهپهنه اقليمي در ايران قابل تشخيص است.  28بر اين اساس 

شده ارائه  37 در جدول حرارتي زمستانه، تيپ زمستانه، رژيم حرارتي تابستانه و تيپ تابستانه براي هر اقليم

  است.

  اقليم هاي موجود در هرهاي رطوبتي و حرارتي و تيپ: رژيم 37جدول 

 اقليم
رژيم 

 رطوبتي
 دماي زمستان

(°°°°C) 

تيپ 

 زمستان
تابستان دماي  

(°°°°C) 

تيپ 

 تابستان

A-C-VW 0- 10 خشك  30بيش از  خنك   خيلي گرم 

A-C-W 0- 10 خشك  20- 30 خنك   گرم 

A-K-W 20- 30 سرد كمتر و مساوي صفر خشك   گرم 

SA-C-W 0- 10 نيمه خشك 20- 30 خنك   گرم 

SA-K-W صفرساوي كمتر و م نيمه خشك  20- 30 سرد   گرم 
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گون هر اقليم تهيه گوني آن شد و پليي پلينسخهايران، اقدام به ايجاد  ACZي رستري نقشه آوريفراهمپس از 

 هاي موجود در استان اصفهان تعيين گرديدي موجود جدا و اقليمگرديد. سپس نقشه استان اصفهان از نقشه

مورد استفاده قرار  Google Earthافزار استان اصفهان در محيط نرم موجود در هاياقليمهمچنين . )28شكل (

استان به دلايل غير قابل كشت بودن اراضي مرتفع و ناچيز بودن  ACZاقليم موجود در نقشه  9گرفت. از تعداد 

شد مورد كه درصد قابل قبولي از استان اصفهان را شامل مي هاييفقط اقليم ،اقليم 4سطح زير كشت در 

   برداري قرار گرفت.هرهب

هاي آران و بيدگل شهرستان بعنوان مثال بدين موضوع اشاره كرد كهبه  توانمي استان ACZنقشه از فوائد تهيه 

اند ولي بيابانك و يا فريدونشهر و بوئين و مياندشت در يك منطقه اقليمي واقع شده و و كاشان، نايين و خور

بندي مبتني بر روش هاي پهنهر طرف نمودن چنين اشكالي از نقشه. براي بندباشميهاي متفاوتي داراي اقليم

  ) استفاده شد.ACZيونسكو ( موسوم به 

  هاي موجود ارائه شده است.درصد مساحت هر اقليم در استان و محدوديت زيردر جدول 

  

هاي موجوددرصد مساحت هر اقليم در استان و محدوديت - 38جدول   

ساحت در استاندرصد م اقليم رديف  توضيحات 

1 AC-V-W 91/39  وجود مناطق كويري 
2 A-C-W 65/34  وجود مناطق كويري 
3 SA-K-W 17/16   - 
4 A-K-W  88/6   - 
5 SA-C-W 67/0   - 
6 SA-K-M 99/0  ارتفاعات سنگي 
7 SH-K-M 67/0  ارتفاعات برفي 
8 SH-K-W 04/0  درصد كم 
9 H-K-M  02/0  درصد كم 
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 كشاورزي استان اصفهان - احي اقليمنو - 28شكل 

شهرستان، ثبت مراحل فنولوژيك محصولات در هر  24در  برداري اطلاعات گياهيدر اين مرحله پس از يادداشت

 -اقليم 5اهان مورد مطالعه در مراحل فنولوژيك گيتعيين شد. محصولات غالب  كشاورزي انجام و-اقليم

  آورده شده است. 49تا  39هاي استان در جدول كشاورزي
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  14 گندم گياهمراحل فنولوژيك   - 39جدول 

 ACVWاقليم  نام محصول: گندم

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 8 1 كاشت
 ini 8 2 سبز شدن و استقرار گياه

گيبر 5تا  4  ini 9 1 
 dev 1 2 به ساقه رفتن
 mid 2 1 ظهور سنبله
 mid 2 2 گرده افشاني

1_رسيدگي فيزيولوژيك  mid 2 3 
2_رسيدگي فيزيولوژيك  end 3 2 

 end 3 3 برداشت

  

  

  

  گندم گياهمراحل فنولوژيك   - 39ادامه جدول

  ACW اقليم نام محصول: گندم

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
وعزمان وق  

 دهه ماه

 ini 8 2 كاشت
 ini 8 3 سبز شدن و استقرار گياه

برگي 5تا  4  ini 9 2 
 dev 1 1 به ساقه رفتن
 mid 1 3 ظهور سنبله

 mid 2 3 گرده افشاني

1_رسيدگي فيزيولوژيك  mid 2 3 

2_رسيدگي فيزيولوژيك  end 3 1 

 end 4 1 برداشت

 

 

  

  

  

                                                           

   ه ي جداول فنولوژيك به بخش مواد و روش ها مراجعه فرماييد.براي توضيحات بيشتر  در رابطه با كلي  -14



٩٢ 

  

  گندم اهگيمراحل فنولوژيك   - 39ادامه جدول

  SACW ليماق نام محصول: گندم

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 8 1 كاشت
 ini 8 2 سبز شدن و استقرار گياه

برگي 5تا  4  ini 9 1 
 dev 1 1 به ساقه رفتن
 mid 2 1 ظهور سنبله
 mid 2 3 گرده افشاني

1_رسيدگي فيزيولوژيك  mid 3 1 
2_زيولوژيكرسيدگي في  end 3 2 

 end 4 2 برداشت

 

 

  

 

  گندم گياهمراحل فنولوژيك   - 39ادامه جدول

  SAKWم اقلي نام محصول: گندم

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 7 1 كاشت
 ini 7 2 سبز شدن و استقرار گياه

برگي 5تا  4  ini 8 2 
 dev 2 1 به ساقه رفتن

بلهظهور سن  mid 3 2 
 mid 3 3 گرده افشاني

1_رسيدگي فيزيولوژيك  mid 4 1 
2_رسيدگي فيزيولوژيك  end 4 2 

 end 4 3 برداشت
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 جو مراحل فنولوژيك گياه  -40جدول 

 ACVW اقليم نام محصول: جو

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك

 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 8 1 كاشت

گياه سبز شدن و استقرار  ini 8 2 

برگي 5تا  4  ini 8 3 

 dev 1 2 به ساقه رفتن

 mid 1 3 ظهور سنبله

 mid 2 1 گرده افشاني

1_رسيدگي فيزيولوژيك  mid 2 2 

2_رسيدگي فيزيولوژيك  end 2 3 

 end 3 1 برداشت

  

  

  

  

  جو مراحل فنولوژيك گياه  - 40ادامه جدول      

 ACW اقليم نام محصول: جو

وژيكمرحله فنول  مرحله نياز آبي 
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 8 1 كاشت

 ini 8 3 سبز شدن و استقرار گياه

برگي 5تا  4  ini 9 1 

 dev 1 2 به ساقه رفتن

 mid 2 1 ظهور سنبله

 mid 2 2 گرده افشاني

1_رسيدگي فيزيولوژيك  mid 2 3 

2_رسيدگي فيزيولوژيك  end 3 1 

 end 3 2 برداشت
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  جو مراحل فنولوژيك گياه  - 40ادامه جدول      

 SACW اقليم  نام محصول: جو

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك

 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 7 1 كاشت
 ini 7 2 سبز شدن و استقرار گياه

برگي 5تا  4  ini 8 1 
 dev 1 1 به ساقه رفتن
 mid 1 3 ظهور سنبله
 mid 2 2 گرده افشاني

1_فيزيولوژيكرسيدگي   mid 2 3 
2_رسيدگي فيزيولوژيك  end 3 2 

 end 4 1 برداشت

 

  

  

  

  جو مراحل فنولوژيك گياه  - 40ادامه جدول      

جونام محصول:    SAKW اقليم 

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 7 1 كاشت
 ini 7 2 سبز شدن و استقرار گياه

برگي 5تا  4  ini 8 1 
 dev 1 3 به ساقه رفتن
 mid 3 1 ظهور سنبله
 mid 3 2 گرده افشاني

1_رسيدگي فيزيولوژيك  mid 3 3 
2_رسيدگي فيزيولوژيك  end 4 1 

 end 4 2 برداشت
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  زمينيسيب مراحل فنولوژيك گياه  - 41جدول 

  

  

 زمينيسيب مراحل فنولوژيك گياه  - 41جدولادامه 

        

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 ACW اقليم نام محصول: سيب زميني

 مرحله فنولوژيك
مرحله نياز 

 آبي

قوعزمان و  

 دهه ماه

 ini 11 2 كاشت

 ini 1 1 استقرار بذر و جوانه زدن

)جوانه جانبي در اندام هاي هوايي و بيشتر 9تا  1( رشد جوانه هاي جانبي ساقه  dev 2 2 

 mid 2 3 رشد ساقه اصلي و پوشش سطح خاك

 end 3 1 شكل گيري غده ها

 end 3 3 حجيم شدن غده ها

 end 4 2 برداشت

  AKWاقليم  نام محصول: سيب زميني

 مرحله فنولوژيك
مرحله نياز 

 آبي

 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 3 1 كاشت

 ini 4 1 استقرار بذر و جوانه زدن

و بيشتر جوانه جانبي در اندام هاي هوايي) 9تا  1جوانه هاي جانبي ساقه (رشد   dev 5 2 

ساقه اصلي و پوشش سطح خاكرشد   mid 6 1 

 end 6 2 شكل گيري غده ها

 end 6 3 حجيم شدن غده ها

 end 7 2 برداشت
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 زمينيسيب مراحل فنولوژيك گياه  - 41جدولادامه 

        

 زمينيسيب ژيك گياهمراحل فنولو  - 41جدولادامه 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 SACWاقليم  نام محصول: سيب زميني

 مرحله فنولوژيك
مرحله نياز 

 آبي

 زمان وقوع

 دهه ماه

تكاش  ini 3 1 

 ini 4 2 استقرار بذر و جوانه زدن

و بيشتر جوانه جانبي در اندام هاي هوايي) 9تا  1جوانه هاي جانبي ساقه (رشد   dev 5 2 

 mid 5 3 رشد ساقه اصلي و پوشش سطح خاك

 end 6 1 شكل گيري غده ها

 end 6 3 حجيم شدن غده ها

 end 7 2 برداشت

 SAKW اقليم نام محصول: سيب زميني

 مرحله فنولوژيك
مرحله نياز 

 آبي

 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 2 3 كاشت

 ini 4 1 استقرار بذر و جوانه زدن

و بيشتر جوانه جانبي در اندام هاي هوايي) 9تا  1رشد جوانه هاي جانبي ساقه (  dev 5 2 

طح خاكرشد ساقه اصلي و پوشش س  mid 5 3 

 end 6 1 شكل گيري غده ها

 end 6 3 حجيم شدن غده ها

 end 8 1 برداشت



٩٧ 

  

  زيره مراحل فنولوژيك گياه  - 42جدول 

 ACW اقليم نام محصول: زيره

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك

 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 8 3 كاشت

 ini 11 3 سبز شدن و استقرار گياه

ع رشد رويشي (ساقه روي)شرو  dev 12 2 

 mid 1 2 كامل شدن رشد رويشي

 end 1 3 گلدهي  وگرده افشاني

 end 2 1 رسيدگي فيزيولوژيك
 end 2 2 رسيدگي  و برداشت

 

  

  

  

  

  پنبه مراحل فنولوژيك گياه  -43جدول 

  ACW اقليم نام محصول: پنبه متوسط رس (معمولي)

يمرحله نياز آب مرحله فنولوژيك  
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 2 1 كاشت
 ini 2 2 سبز شدن و استقرار گياه
 ini 3 1 ظهور برگ هاي حقيقي

 dev 4 2 مرحله قبل ازگل)غنچه دهي)
 mid 6 2 مرحله گلدهي وتشكيل قوزه

 end 7 3 مرحله رسيدگي قوزه
 end 8 3 برداشت

  

  

  

  

  

  

  

  



٩٨ 

  

  گلرنگ مراحل فنولوژيك گياه  - 44جدول 

محصول: گلرنگ بهارهنام    ACVW اقليم 

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 12 1 كاشت
 ini 1 2 سبز شدن و استقرار گياه

1_تكمه دهي  dev 2 1 
2_تكمه دهي  mid 2 3 
 mid 3 1 گلدهي

 mid 3 2 پر شدن دانه
 end 3 2 رسيدگي فيزيولوژيك

و برداشت رسيدگي كامل  end 3 3 

  

  

  

  

 گلرنگ مراحل فنولوژيك گياه  - 44ادامه جدول

   ACW اقليم نام محصول: گلرنگ تابستانه

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 4 2 كاشت
 ini 5 3 سبز شدن و استقرار گياه

1_تكمه دهي  dev 6 1 
2_تكمه دهي  mid 6 2 
 mid 6 3 گلدهي

 mid 7 1 پر شدن دانه
 end 7 2 رسيدگي فيزيولوژيك

 end 7 3 رسيدگي كامل
 end 8 1 برداشت

  

  

  

  

  

  



٩٩ 

  

 گلرنگ مراحل فنولوژيك گياه  - 44ادامه جدول

 ACW اقليم نام محصول: گلرنگ پاييزه

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 Ini 7 1 كاشت
 Ini 8 3 سبز شدن و استقرار گياه

1_دهي تكمه  Dev 10 2 
2_تكمه دهي  Mid 11 3 
 Mid 1 1 گلدهي

 Mid 1 3 پر شدن دانه
 End 2 2 رسيدگي فيزيولوژيك

 End 2 3 رسيدگي كامل
 End 3 2 برداشت

  

  

  

  

  پياز مراحل فنولوژيك گياه  - 45جدول 

پياز كاشاني) -نام محصول: پياز (كشت بذري   ACVW اقليم نام شهرستان/ (ها): 

ولوژيكمرحله فن  مرحله نياز آبي 
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 1 1 كاشت
 ini 2 1 سبز شدن و استقرار گياه

 dev 3 1 غده بندي
1- رسيدگي فيزيولوژيك  mid 6 1 
2- رسيدگي فيزيولوژيك  end 7 1 

 end 7 2 برداشت

  

  

  

  

  

  

  



١٠٠ 

  

 پياز مراحل فنولوژيك گياه  - 45ادامه جدول

)كشت نشايي( نام محصول: پياز  ACW اقليم 

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 Ini 9 1 كاشت در خزانه
 Ini 9 2 سبز شدن و استقرار گياه

سانتي از خزانه به زمين اصلي 20انتقال نشا   Dev 12 1 
سانتي) و افزايش ارتفاع 60رشد طولي برگهاي اوليه (ساقه  Mid 1 2 

1- رسيدگي فيزيولوژيك  Mid 2 3 
2- رسيدگي فيزيولوژيك  End 4 1 

 End 4 2 برداشت

  

  

  

  

  

  

  پياز مراحل فنولوژيك گياه  - 45ادامه جدول

)كشت نشايي( نام محصول: پياز  SAKW اقليم 

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 Ini 11 1 كاشت در خزانه
 Ini 11 2 سبز شدن و استقرار گياه

سانتي از خزانه به زمين اصلي 20 انتقال نشا  Dev 2 1 
سانتي) و افزايش ارتفاع 60رشد طولي برگهاي اوليه (ساقه  Mid 3 1 

1- رسيدگي فيزيولوژيك  Mid 4 1 
2- رسيدگي فيزيولوژيك  End 5 1 

 End 5 3 برداشت

 

  

  

  

  

  

  



١٠١ 

  

  لوبيا مراحل فنولوژيك گياه  -46جدول 

  SAKW اقليم نام محصول: لوبيا

نولوژيكمرحله ف  مرحله نياز آبي 
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 3 1 كاشت
 ini 4 1 سبز شدن و استقرار گياه

برگ) 9تا  1رشد عمودي(ايستاده) و توسعه گره هاي روي ساقه اصلي (  dev 4 3 
)9تا  1رشد سريع ساقه ( رشد ميان گره هاي   mid 5 1 

الت بسته)ظهور اولين جوانه گل تا ظهور كامل گل ها (در ح  mid 5 2 
درصدگل ها  تا گلدهي كامل) 20گلدهي (باز شدن    end 5 3 

 end 5 3 شروع غلاف دهي تا كامل شدن غلاف دهي
 end 6 1 رسيدگي و مرحله پيري

  

  عدس مراحل فنولوژيك گياه  -47جدول 

  SAKW اقليم نام محصول: عدس

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

ههد ماه  

 ini 1 2 كاشت
 ini 2 2 سبز شدن و استقرار گياه

برگ) 9تا  1رشد عمودي(ايستاده) و توسعه گره هاي روي ساقه اصلي (  dev 3 3 
)9تا  1رشد سريع ساقه ( رشد ميان گره هاي   mid 4 1 

 mid 5 3 ظهور اولين جوانه گل تا ظهور كامل گل ها (در حالت بسته)
دگل ها  تا گلدهي كامل)درص 20گلدهي (باز شدن    end 6 1 

 end 6 2 شروع غلاف دهي تا كامل شدن غلاف دهي
 end 6 3 رسيدگي و مرحله پيري

  

  

  

  

  

  

  

  

  



١٠٢ 

  

  ايذرت دانه مراحل فنولوژيك گياه  - 48جدول 

 ACW اقليم نام محصول: ذرت دانه اي

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 4 1 كاشت
 ini 4 2 سبز شدن (و استقرار گياه)

برگه شدن9تا 6  dev 5 1 
 mid 5 3 ظهور تاسل

 mid 6 1 ظهور كاكل (گرده افشاني)
 mid 6 3 شيري شدن دانه ها
 mid 7 1 خميري شدن دانه ها
 end 7 2 مرحله دندانه اي شدن

نه هامرحله رسيدن فيزيولوژيكي دا  end 7 3 
 end 8 1 برداشت

  

  ايذرت علوفه مراحل فنولوژيك گياه  - 49جدول 

 ACW اقليم نام محصول: ذرت علوفه اي

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 4 1 كاشت
 ini 4 2 سبز شدن (و استقرار گياه)

برگه شدن9تا6  dev 5 1 
 mid 5 3 ظهور تاسل

 mid 6 1 ظهور كاكل (گرده افشاني)
نه هاشيري شدن دا  mid 6 3 

 mid 7 1 خميري شدن دانه ها
 end 7 2 برداشت

       

  

  

  

  

  

  

  

  



١٠٣ 

  

  

  ايذرت علوفه مراحل فنولوژيك گياه  -49ادامه جدول 

SAKW  نام محصول: ذرت علوفه اي   اقليم 

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 3 1 كاشت
 ini 4 1 سبز شدن (و استقرار گياه)

برگه شدن 9 تا6  dev 4 3 
 mid 5 2 ظهور تاسل

 mid 5 3 ظهور كاكل (گرده افشاني)
 mid 6 1 شيري شدن دانه ها
 mid 6 3 خميري شدن دانه ها

 end 7 1 برداشت

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



١٠
 

  

  سورگوم مراحل فنولوژيك گياه  -  50جدول 

 ACWاقليم   نام محصول : سورگوم علوفه اي

  زمان وقوع  مرحله نياز آبي  ولوژيكمرحله فن

  دهه  ماه

  چين اول

  ini 2  1  كاشت
  ini  2  1  سبز شدن و استقرار  اوليه

  Dev  2  2  برگي شدن 9تا  6
  mid  2  2  ظهور خوشه
  mid 2  3  گرده افشاني

  mid 3  1  شيري شدن دانه
  mid 3  1  خميري شدن دانه

  end  3  2  برداشت

  چين دوم

  ini 3  2  كاشت
  ini  3  3  سبز شدن و استقرار  اوليه

  dev  4  1  برگي شدن 9تا  6
  mid  4  1  ظهور خوشه
  mid 4  2  گرده افشاني

  mid 4  2  شيري شدن دانه
  mid 4  3  خميري شدن دانه

  end  5  1  برداشت

  چين سوم

  ini 5  1  كاشت
  ini  5  2  سبز شدن و استقرار  اوليه

  dev  5  2  برگي شدن 9تا  6
  mid  5  3  ور خوشهظه

  mid 6  1  گرده افشاني
  mid 6  1  شيري شدن دانه

  mid 6  2  خميري شدن دانه
  end  6  3  برداشت

  

  

  

  

  

  

  

  



١٠� 

  

  برنج مراحل فنولوژيك گياه  - 51جدول 

  ACW اقليم نام محصول: برنج

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 2 1 كاشت
ار گياهسبز شدن و استقر  ini 2 2 

برگي 5تا  4  dev 3 1 
 dev 3 2 انتقال نشا به زمين اصلي

 mid 4 1 پنجه زني
 mid 4 2 رشد سريع ساقه

 mid 5 3 ظهور پانيكول و گرده افشاني
 end 6 1 مرحله توسعه دانه (شيري تا خميري)

 end 6 3 رسيدگي
 end 7 2 برداشت

  

  

  

  اقلاب مراحل فنولوژيك گياه  -52جدول 

 ACVWاقليم  نام محصول: باقلا

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 8 3 كاشت
 ini 11 1 سبز شدن و استقرار گياه

برگ) 9تا  1و توسعه گره هاي روي ساقه اصلي ( (ايستاده) رشد عمودي  dev 12 1 
)9تا  1رشد سريع ساقه ( رشد ميان گره هاي   mid 1 1 

 mid 1 2 ظهور اولين جوانه گل تا ظهور كامل گل ها (در حالت بسته)
درصدگل ها  تا گلدهي كامل) 20گلدهي (باز شدن    end 1 3 

 end 2 1 شروع غلاف دهي تا كامل شدن غلاف دهي
 end 3 1 رسيدگي و مرحله پيري

  

  

  

  

  

  

  



١٠� 

  

  اسپرس مراحل فنولوژيك گياه  - 53جدول 

اله)نام محصول: اسپرس (چند س   AKW اقليم 

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 1 2 رشد مجدد
 ini 2 1 سبز شدن و استقرار گياه

رشد رويشي رويشي از طوقهشروع   dev 2 2 
رشد رويشيكامل شدن   mid 2 3 

 mid 3 1 چين اول
 mid 4 2 چين دوم
 mid 5 3 چين سوم

 end 6 3 چين چهارم
اب زمستانهخو  end 7 2 

  

  

  

  

  اسپرس اهيگ كيفنولوژ مراحل  - 53ادامه جدول

(چند ساله) نام محصول: اسپرس   SAKW اقليم 

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 1 1 رشد مجدد
 ini 1 3 سبز شدن و استقرار گياه

 dev 3 1 شروع رشد رويشي رويشي از طوقه
د رويشيكامل شدن رش  mid 3 3 

 mid 4 3 چين اول
 mid 5 3 چين دوم
 end 6 3 چين سوم

 end 7 2 خواب زمستانه

  

  

  

  

  

  



١٠٧ 

  

  شبدر مراحل فنولوژيك گياه  - 54جدول 

 AKWاقليم  نام محصول: شبدر پاييزه

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك

 زمان وقوع

 دهه ماه

بعد از خواب رشد مجدد  ini 12 3 
اوليهاستقرار   ini 1 1 

 dev 1 2 ظهور برگ ها
 mid 1 3 پنجه دهي
 mid 2 2 چين اول

 mid 4 1 چين دوم

 mid 5 2 چين سوم
 end 6 3 چين چهارم

 end 7 2 خواب زمستانه

 

 

 

  

  

 

  خيار مراحل فنولوژيك گياه  -55جدول 

 SAKW اقليم نام محصول: خيار

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 3 1 كاشت
 ini 3 3 سبز شدن و استقرار گياه

(ايستاده) رشد عمودي  dev 4 1 
(رونده) رشد افقي  dev 4 2 

 mid 4 3 ظهور گل
 mid 5 1 تشكيل ميوه

 end 5 3 رسيدگي محصول
 end 6 3 برداشت

  

  

  

  

  



١٠٨ 

  

  اريخ اهيگ كيفنولوژ مراحل  -55ادامه جدول

  ACW اقليم نام محصول: خيار

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك

 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 1 1 كاشت
 ini 2 1 سبز شدن و استقرار گياه

(ايستاده) رشد عمودي  dev 3 1 
(رونده) رشد افقي  dev 3 2 

 mid 4 1 ظهور گل
 mid 4 2 تشكيل ميوه

 end 4 3 رسيدگي محصول
 end 5 1 برداشت

  

  

  

  

  كنجد ژيك گياهمراحل فنولو  - 56جدول 

 ACWاقليم  نام محصول: كنجد

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 4 1 كاشت
 ini 4 2 سبز شدن و استقرار گياه

حقيقيبرگي  3  dev 4 3 
 dev 5 2 ظهور اولين جوانه گل

 mid 5 3 گلدهي
 mid 6 2 كامل شدن كپسول دهي

 end 7 1 رسيدگي فيزيولوژيك
 end 7 2 برداشت

      

  

  

  

  

  

  



١٠٩ 

  

  

  كنجد اهيگ كيفنولوژ مراحل  - 56ادامه جدول

  ACVW اقليم  نام محصول: كنجد

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 3 2 كاشت
 ini 3 3 سبز شدن و استقرار گياه

حقيقيبرگي  3  dev 4 1 
 dev 4 3 ظهور اولين جوانه گل

 mid 5 1 گلدهي
 mid 5 3 كامل شدن كپسول دهي

 end 6 2 رسيدگي فيزيولوژيك
 end 6 3 برداشت

  

  

  

  كلزا مراحل فنولوژيك گياه  - 57جدول 

 SAKW اقليم نام محصول: كلزا

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 6 2 كاشت
 ini 7 3 سبز شدن و استقرار گياه

روزت)برگي شدن ( 6  dev 8 1 
 dev 8 2 خواب زمستانه

 dev 1 1 ساقه دهي و رشد
 mid 3 1 گلدهي

 end 3 3 رسيدگي فيزيولوژيك
 end 4 1 برداشت

       

  

  

  

  

  

  



١١٠ 

  

  كلزا اهيگ كيفنولوژ مراحل  - 57ادامه جدول

  ACW اقليم نام محصول: كلزا

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك

 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 6 2 كاشت
 ini 6 3 سبز شدن و استقرار گياه

برگي شدن (روزت) 6  dev 7 2 
 dev 7 3 خواب زمستانه

 dev 12 2 ساقه دهي و رشد
 mid 2 2 گلدهي

 end 2 3 رسيدگي فيزيولوژيك
 end 3 2 برداشت

  

  

  يونجه مراحل فنولوژيك گياه  -58جدول 

 ACVWاقليم  نام محصول: يونجه (چند ساله)

فنولوژيكمرحله   مرحله نياز آبي 
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 11 1 رشد مجدد
 ini 11 3 سبز شدن و استقرار گياه

رشد رويشي رويشي از طوقهشروع   dev 12 1 
غده هاي تثيت كننده  ازت فعال شدن  mid 12 3 

رشد رويشيكامل شدن   mid 1 1 
 mid 1 3 چين اول
 mid 2 1 چين دوم
 mid 3 1 چين سوم

 mid 4 1 چين چهارم
 mid 5 1 چين پنجم
 mid 6 1 چين ششم
 mid 7 1 چين هفتم
 end 8 1 چين هشتم

 end 9 1 خواب زمستانه

  

  

  

  



١١١ 

  

  

  ونجهي اهيگ كيفنولوژ مراحل  -58ادامه جدول

 ACW اقليم نام محصول: يونجه (چند ساله)

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

مجددرشد   ini 12 1 
 ini 12 2 سبز شدن و استقرار گياه

 dev 12 3 شروع رشد رويشي رويشي از طوقه
تفعال شدن غده هاي تثيت كننده  از  mid 1 1 

 mid 1 2 كامل شدن رشد رويشي
 mid 2 1 چين اول
 mid 3 1 چين دوم
 mid 4 1 چين سوم

 mid 5 1 چين چهارم
 mid 6 1 چين پنجم
 end 7 1 چين ششم

 end 8 1 خواب زمستانه

 

 

 

  ونجهي اهيگ كيفنولوژ مراحل  -58ادامه جدول

  AKW اقليم نام محصول: يونجه (چند ساله)

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 12 3 رشد مجدد
 ini 1 1 سبز شدن و استقرار گياه

 dev 1 2 شروع رشد رويشي رويشي از طوقه
شدن غده هاي تثيت كننده  ازت فعال  mid 1 3 

 mid 2 1 كامل شدن رشد رويشي
 mid 2 2 چين اول
 mid 3 3 چين دوم
 mid 5 1 چين سوم

 mid 6 2 چين چهارم
 end 7 2 چين پنجم

 end 7 3 خواب زمستانه

  



١١٢ 

  

  

  ونجهي اهيگ كيفنولوژ مراحل  -58ادامه جدول

  SACW اقليم نام محصول: يونجه (چند ساله)

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 1 1 رشد مجدد
 ini 2 2 سبز شدن و استقرار گياه

 dev 3 2 شروع رشد رويشي رويشي از طوقه
 mid 3 3 فعال شدن غده هاي تثيت كننده  ازت

 mid 4 2 كامل شدن رشد رويشي
 mid 5 2 چين اول
 mid 6 3 چين دوم
 end 7 2 چين سوم

 end 7 3 خواب زمستانه

  

  

  

  

  

  ونجهي اهيگ كيفنولوژ مراحل  -58ادامه جدول

 SAKW اقليم نام محصول: يونجه (چند ساله)

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 Ini 12 3 رشد مجدد
 Ini 2 1 سبز شدن و استقرار گياه

 Dev 3 1 شروع رشد رويشي رويشي از طوقه
 Mid 3 2 فعال شدن غده هاي تثيت كننده  ازت

 Mid 4 1 كامل شدن رشد رويشي
 Mid 5 1 چين اول
 Mid 6 2 چين دوم
 End 7 1 چين سوم

 End 7 2 خواب زمستانه

  

  

  



١١٣ 

  

  

  زعفران مراحل فنولوژيك گياه  -59جدول 

 ACVW اقليم نام محصول: زعفران چند ساله

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
ان وقوعزم  

 دهه ماه

 Ini 5 3 يك نوبت آب در زعفران سه ساله
 Ini 6 1 استقرار اوليه

 Dev 6 3 استقرار كامل گياه (گلدهي اوليه) (سال چهارم)

 Dev 8 1 گلدهي كامل و رسيدگي (سال چهارم)

ماني (داراي برگ و فاقد گل)زنده  Mid 2 2 
 end 2 3 اضمحلال برگ ها (سال چهارم)

ه پاياني و شروع خوابمرحل  end 3 2 

  

  

  

  

  

  زعفران اهيگ كيفنولوژ مراحل  -59ادامه جدول

چند ساله نام محصول: زعفران  ACWم اقلي 

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 6 2 يك نوبت آب در زعفران سه ساله
 ini 6 3 استقرار اوليه
يه) (سال چهارم)استقرار كامل گياه (گلدهي اول  dev 7 1 

 dev 8 3 گلدهي كامل و رسيدگي (سال چهارم)

ماني (داراي برگ و فاقد گل)زنده  mid 2 3 
 end 3 1 اضمحلال برگ ها (سال چهارم)

 end 3 3 مرحله پاياني و شروع خواب

  

  

 

 

 

 

 

  



١١
 

  

  هندوانه مراحل فنولوژيك گياه  - 60جدول 

 ACW اقليم نام محصول: هندوانه

له فنولوژيكمرح  مرحله نياز آبي 
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 1 2 كاشت
 ini 2 2 سيز شدن و استقرار گياه

)رشد عمودي (ايستاده  dev 3 1 
)رشد افقي (رونده  dev 3 2 

 mid 3 3 ظهور گل
 mid 4 1 تشكيل ميوه

 end 5 2 رسيدگي محصول
 end 5 3 برداشت

  

  

  

  

  خربزه اهمراحل فنولوژيك گي  -61جدول 

 ACW اقليم نام محصول: خربزه

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 1 2 كاشت
 ini 2 2 سبز شدن و استقرار گياه
 dev 3 1 رشد عمودي (ايستاده)

 dev 3 2 رشد افقي (رونده)
 mid 4 1 ظهور گل

 mid 4 3 تشكيل ميوه
 end 5 2 رسيدگي محصول

 end 5 3 برداشت

  



١١� 

  

  درختيسيب  مراحل فنولوژيك گياه  -62جدول 

  ACW اقليم نام محصول: سيب

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

(برگ ها غير قابل رويت) 1- متورم شدن جوانه ها  ini 12 3 
ميليمتر آشكار) 5(نوك برگ ها كمتر از  2- متورم شدن جوانه ها  dev 1 1 

د)(اولين برگ قابل رويت و تا توسعه كامل آن ادامه مي ياب 1- يبرگ ده  dev 1 2 
(برگدهي تا پوشش كامل شاخ و برگ) 2- برگ دهي  mid 1 3 

 mid 2 1 گل دهي و گرده افشاني (جوانه هاي گل قابل رويت هستند)
درصد يك ميوه كامل توسعه مي يابد) 90(اندازه ميوه تا  1- زمان برداشت  mid 4 1 

(رنگ ميوه رنگ رقم مورد نظر مي شود) 2- مان برداشتز  end 5 2 
 end 8 2 شروع خزان

 

  

  

  

  

  يدرخت بيس اهيگ كيفنولوژ مراحل  -62ادامه جدول

 SAKW اقليم نام محصول: سيب

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

(برگ ها غير قابل رويت) 1- متورم شدن جوانه ها  ini 1 1 
ميليمتر آشكار) 5(نوك برگ ها كمتر از  2- متورم شدن جوانه ها  dev 1 2 

د)(اولين برگ قابل رويت و تا توسعه كامل آن ادامه مي ياب 1- برگ دهي  dev 2 2 
(برگدهي تا پوشش كامل شاخ و برگ) 2- برگ دهي  mid 2 3 

 mid 2 3 گل دهي و گرده افشاني (جوانه هاي گل قابل رويت هستند)
درصد يك ميوه كامل توسعه مي يابد) 90(اندازه ميوه تا  1- مان برداشتز  mid 6 2 

(رنگ ميوه رنگ رقم مورد نظر مي شود) 2- زمان برداشت  end 7 1 
 end 8 2 شروع خزان

  

  

  

  

  

  



١١� 

  

  خرما مراحل فنولوژيك گياه  -63جدول 

خرما نام محصول:  ACVWم اقلي 

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
قوعزمان و  

 دهه ماه

شروع رويش برگ هاي جديد - 1برگدهي   ini 12 3 
توسعه برگ هاي جديد و كامل شدن رشد انها - 2برگدهي   ini 1 3 

اده گل دهي و گرده افشاني (جوانه هاي گل پايه ماده قابل رويت هستند و آم
 دريافت دانه گرده از پايه نر)

dev 2 3 

 mid 4 2 تكامل ميوه
درصد يك ميوه كامل توسعه مي يابد) 90(اندازه ميوه تا  1- زمان برداشت  mid 5 3 

(رنگ ميوه رنگ رقم مورد نظر مي شود) 2- زمان برداشت  end 6 3 
 end 7 3 پايان دوره

  

  

  

  

  بادام مراحل فنولوژيك گياه -64جدول 

  ACW اقليم نام محصول: بادام

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

ههد ماه  

يباز شدن جوانه هاي گل و گرده افشان  ini 12 1 
 dev 12 2 باز شدن جوانه هاي رويشي

 mid 1 2 رشد رويشي شاخساره
 mid 3 2 تكامل ميوه

 mid 5 1 رسيدگي فيزيو لوژيكي ميوه
1-برداشت ميوه  mid 5 3 

 end 8 2 مرحله ريزش برگ ها
 end 9 1 مرحله خواب

  
  

  

  

  

  

  



١١٧ 

  

  بادام اهيگ كيفنولوژ راحلم -64ادامه جدول

  AKW اقليم نام محصول: بادام

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

يباز شدن جوانه هاي گل و گرده افشان  ini 12 3 
 dev 1 2 باز شدن جوانه هاي رويشي

 mid 2 1 رشد رويشي شاخساره
 mid 5 1 رسيدگي فيزيو لوژيكي ميوه

1-برداشت ميوه  mid 6 1 
 end 8 2 مرحله ريزش برگ ها

 end 9 2 مرحله خواب

  

  

  

  

  

  بادام اهيگ كيفنولوژ مراحل -64ادامه جدول

  SACW اقليم نام محصول: بادام

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

يباز شدن جوانه هاي گل و گرده افشان  ini 12 2 
 dev 1 1 باز شدن جوانه هاي رويشي

 mid 1 3 رشد رويشي شاخسارها
 mid 5 3 رسيدگي فيزيو لوژيكي ميوه

1-برداشت ميوه  mid 6 1 
 end 8 3 مرحله ريزش برگ ها

 end 9 1 مرحله خواب

  

  

  

  

  

  

  



١١٨ 

  

  بادام اهيگ كيفنولوژ مراحل -64ادامه جدول

  SAKW اقليم نام محصول: بادام

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 1 3 باز شدن جوانه هاي گل و گرده افشاني
 dev 2 1 باز شدن جوانه هاي رويشي

 mid 3 1 رشد رويشي شاخساره
 mid 6 1 رسيدگي فيزيو لوژيكي ميوه

1-برداشت ميوه  mid 6 2 
 end 7 3 مرحله ريزش برگ ها

 end 8 2 مرحله خواب

  

  

  

  

  

  ورانگ مراحل فنولوژيك گياه  - 65جدول 

  ACW اقليم نام محصول: انگور

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 1 1 اولين علائم ظهور برگ
 dev 1 3 برگدهي

1- رشد شاخه ها  dev 2 1 
2- شاخه ها  mid 2 2 ادامه رشد 

 mid 3 1 گل دهي
1- زمان برداشت  end 6 2 
2- زمان برداشت  end 7 2 

 end 9 1 خواب زمستانه
  
  

  

  

  

  

  



١١٩ 

  

  انگور اهيگ كيفنولوژ مراحل  - 65ادامه جدول

 AKW اقليم نام محصول: انگور

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 12 2 اولين علائم ظهور برگ
 dev 1 1 برگدهي

1- رشد شاخه ها  dev 1 3 
2- شاخه ها  mid 2 3 ادامه رشد 

 mid 3 2 گل دهي
1- برداشت زمان  end 6 2 

 end 9 1 خواب زمستانه

  

  

  

  انگور اهيگ كيفنولوژ مراحل  - 65ادامه جدول

  SACW اقليم نام محصول: انگور

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 1 2 اولين علائم ظهور برگ
 dev 2 1 برگدهي

1- رشد شاخه ها  dev 2 1 
2- شاخه ها  mid 3 1 ادامه رشد 

 mid 3 3 گل دهي
1- زمان برداشت  end 6 1 

 end 9 1 خواب زمستانه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



١٢٠ 

  

  انگور اهيگ كيفنولوژ مراحل  - 65ادامه جدول

 SAKW اقليم نام محصول: انگور

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 1 2 اولين علائم ظهور برگ
 dev 1 3 برگدهي
1- هارشد شاخه   dev 2 1 

2- شاخه ها  mid 2 3 ادامه رشد 
 mid 3 2 گل دهي

1- زمان برداشت  end 7 1 
 end 8 3 خواب زمستانه

  

  

  

  

  انگور اهيگ كيفنولوژ مراحل  - 65ادامه جدول

 ACVW اقليم نام محصول: انگور

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

ini 21 اولين علائم ظهور برگ  2 
 dev 1 1 برگدهي

1- رشد شاخه ها  dev 1 3 
2- شاخه ها  mid 2 3 ادامه رشد 

 mid 3 2 گل دهي
1- زمان برداشت  end 6 2 

 end 9 1 خواب زمستانه

  

  

  

  

  

  

  

  

  



١٢١ 

  

  زيتون مراحل فنولوژيك گياه  -66جدول 

  ACVW اقليم نام محصول: زيتون

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

ههد ماه  

1- متورم شدن جوانه ها  ini 12 2 
2- متورم شدن جوانه ها  dev 1 1 

1- گل دهي و گرده افشاني  dev 1 3 
2- گل دهي و گرده افشاني  mid 2 2 

 mid 4 2 تكامل ميوه
1- زمان برداشت  mid 6 1 
2- زمان برداشت  end 7 3 
 end2 8 3 پايان دوره
 end2 11 1 درخت سبز

  
 

 

 

 

  تونيز اهيگ كيفنولوژ مراحل  -66ادامه جدول

  ACW اقليم نام محصول: زيتون

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

1- متورم شدن جوانه ها  ini 12 3 
2- متورم شدن جوانه ها  dev 1 2 

1- گل دهي و گرده افشاني  dev 3 1 
2- گل دهي و گرده افشاني  mid 4 1 

 mid 5 1 تكامل ميوه
1- برداشتزمان   mid 6 3 

2- زمان برداشت  end 7 2 
 end2 8 2 پايان دوره
 end2 11 1 درخت سبز

  

  

  

  

  

  



١٢٢ 

  

  انار مراحل فنولوژيك گياه  -67جدول 

 ACVW اقليم نام محصول: انار

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

1- متورم شدن جوانه ها  ini 12 1 
2- متورم شدن جوانه ها  dev 12 3 

1- برگ دهي  dev 1 1 
2- برگ دهي  mid 1 3 

 mid 2 2 گل دهي و گرده افشاني
 mid 6 2 تكامل ميوه
1- زمان برداشت  mid 7 2 
2- زمان برداشت  end 8 1 
 end 9 1 شروع خزان

  
 

 

 

  انار اهيگ كيفنولوژ مراحل  -67ادامه جدول

 ACW اقليم نام محصول: انار

از آبيمرحله ني مرحله فنولوژيك  
 زمان وقوع

 دهه ماه

1- متورم شدن جوانه ها  ini 12 2 
2- متورم شدن جوانه ها  dev 12 3 

1- برگ دهي  dev 1 1 
2- برگ دهي  mid 1 2 

 mid 2 3 گل دهي و گرده افشاني
 mid 6 1 تكامل ميوه

1- زمان برداشت  mid 7 1 
2- زمان برداشت  end 7 3 
 end 9 1 شروع خزان

  

  

  

  

  

  



١٢٣ 

  

  محمديگل مراحل فنولوژيك گياه  - 68جدول 

 AKW اقليم نام محصول: گل محمدي

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 12 3 شروع رشد رويشي
 ini 1 1 توليد ساقه جانبي

 dev 1 3 رشد طولي ساقه اصلي
 dev 2 1 ظهور گل آذين

 mid 2 3 گلدهي
)1برداشت گل (  mid 3 1 

)2رداشت گل (ب  end 3 3 
)ريزش برگ ها و خواب زمستانه (رسيدگي  end 8 2 

  

  

  

  يمحمدگل اهيگ كيفنولوژ مراحل  - 68ادامه جدول

 SAKW اقليم نام محصول: گل محمدي

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 1 2 شروع رشد رويشي
 ini 1 3 توليد ساقه جانبي

ساقه اصلي رشد طولي  dev 2 2 
 dev 2 3 ظهور گل آذين

 mid 3 3 گلدهي
)1برداشت گل (  mid 4 1 
)2برداشت گل (  end 5 2 

 end 8 1 ريزش برگ ها و خواب زمستانه (رسيدگي)

  

  

  

  

  

  

  

  



١٢
 

  

  زردآلو مراحل فنولوژيك گياه  -69جدول 

  ACVW اقليم نام محصول: زرد آلو

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
ان وقوعزم  

 دهه ماه

 ini 12 2 متورم شدن جوانه هاي گل
) گرده افشاني%50باز شدن گل ها (  ini 1 1 

 ini 1 3 متورم شدن جوانه هاي رويشي
 dev 2 1 شروع تشكيل ميوه ها

 mid 3 3 تكامل و رنگدار شدن ميوه ها
 mid 4 1 رسيدن فيزيولوژيك ميوه ها

 mid 4 2 برداشت ميوه ها
1- بعد از برداشت ميوه هادوره   mid 5 2 

2- دوره بعد از برداشت ميوه ها  end 6 2 
 end 8 2 شروع ريزش برگ ها
 end 9 1 شروع دوره خواب

  

  

  

  

  زردآلو اهيگ كيفنولوژ مراحل  -69ادامه جدول

  ACW اقليم نام محصول: زردآلو

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

ن جوانه هاي گلمتورم شد  ini 12 2 
) گرده افشاني%50باز شدن گل ها (  ini 1 2 

 ini 1 3 متورم شدن جوانه هاي رويشي
 dev 2 2 شروع تشكيل ميوه ها

 mid 3 3 تكامل و رنگدار شدن ميوه ها
 mid 4 2 رسيدن فيزيولوژيك ميوه ها

 mid 5 1 برداشت ميوه ها
1- دوره بعد از برداشت ميوه ها  mid 5 2 
2- دوره بعد از برداشت ميوه ها  end 6 3 

 end 8 2 شروع ريزش برگ ها
 end 9 1 شروع دوره خواب

  

  

  



١٢� 

  

  

  زردآلو اهيگ كيفنولوژ مراحل  -69ادامه جدول

  SAKW اقليم نام محصول: زردآلو

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 1 1 متورم شدن جوانه هاي گل
) گرده افشاني%50شدن گل ها ( باز  ini 1 2 

 ini 1 2 متورم شدن جوانه هاي رويشي
 dev 1 3 شروع تشكيل ميوه ها

 mid 4 3 تكامل و رنگدار شدن ميوه ها
 mid 5 1 رسيدن فيزيولوژيك ميوه ها

 mid 5 2 برداشت ميوه ها
1- دوره بعد از برداشت ميوه ها  mid 5 3 

 end 8 1 شروع ريزش برگ ها
 end 8 3 شروع دوره خواب

  

  

  

  

  گردو مراحل فنولوژيك گياه  - 70جدول 

 ACW اقليم نام محصول: گردو

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 1 1 متورم شدن جوانه هاي رويشي
 dev 1 2 باز شدن جوانه هاي رويشي

 mid 1 3 رشد رويشي شاخساره
يكي ميوهرسيدگي فيزيو لوژ  mid 5 3 
1-برداشت ميوه  mid 6 1 

 end 8 2 مرحله ريزش برگ ها
 end 9 1 مرحله خواب
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  گردو اهيگ كيفنولوژ مراحل  - 70ادامه جدول

 AKW اقليم نام محصول: گردو

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 12 3 متورم شدن جوانه هاي رويشي
گل و  گرده افشانيبازشدن    dev 1 2 

 dev 1 3 باز شدن جوانه هاي رويشي
 mid 2 1 رشد رويشي شاخساره

 mid 5 3 رسيدگي فيزيو لوژيكي ميوه
1-برداشت ميوه  mid 7 2 

 end 8 2 مرحله ريزش برگ ها
 end 9 2 مرحله خواب

  

  

  

 

 

 

  گردو اهيگ كيفنولوژ مراحل  - 70ادامه جدول

 SACW يماقل نام محصول: گردو

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 1 1 متورم شدن جوانه هاي رويشي
 dev 1 2 باز شدن جوانه هاي رويشي

 mid 1 3 رشد رويشي شاخساره
 mid 5 3 رسيدگي فيزيو لوژيكي ميوه

1-برداشت ميوه  mid 6 2 
 end 8 2 مرحله ريزش برگ ها

 end 9 1 مرحله خواب
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  گردو اهيگ كيفنولوژ مراحل  - 70ادامه جدول

 SAKW اقليم نام محصول: گردو

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 1 3 متورم شدن جوانه هاي رويشي
 dev 2 1 بازشدن  گل و  گرده افشاني
 dev 2 2 باز شدن جوانه هاي رويشي

 mid 3 2 رشد رويشي شاخساره
 mid 6 2 رسيدگي فيزيو لوژيكي ميوه

 mid 6 3 برداشت ميوه
 end 8 1 مرحله ريزش برگ ها

 end 8 3 مرحله خواب

 

 

 

 

 

  

  گيلاس و آلبالو مراحل فنولوژيك گياه  -71جدول 

  ACW اقليم نام محصول: گيلاس و آلبالو

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

(برگ ها غير قابل رويت) 1- جوانه ها متورم شدن  ini 12 2 
ميليمتر آشكار) 5(نوك برگ ها كمتر از  2- متورم شدن جوانه ها  dev 12 3 

)(اولين برگ قابل رويت و تا توسعه كامل آن ادامه مي يابد 1- برگ دهي  dev 1 1 
(برگدهي تا پوشش كامل شاخ و برگ) 2- برگ دهي  mid 1 2 

ني (جوانه هاي گل قابل رويت هستند)گل دهي و گرده افشا  mid 2 1 
 mid 3 3 تكامل ميوه

درصد يك ميوه كامل توسعه مي يابد) 90(اندازه ميوه تا  1- زمان برداشت  mid 4 1 
(رنگ ميوه رنگ رقم مورد نظر مي شود) 2- زمان برداشت  end 4 2 

 end 8 2 شروع خزان
 end 9 1 خواب
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  آلبالو و لاسيگ اهيگ كينولوژف مراحل  -71ادامه جدول

  SACW اقليم نام محصول: گيلاس و آلبالو

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

(برگ ها غير قابل رويت) 1- متورم شدن جوانه ها  ini 12 2 
ميليمتر آشكار) 5(نوك برگ ها كمتر از  2- متورم شدن جوانه ها  dev 12 3 

)برگ قابل رويت و تا توسعه كامل آن ادامه مي يابد (اولين 1- برگ دهي  dev 1 1 
(برگدهي تا پوشش كامل شاخ و برگ) 2- برگ دهي  mid 1 2 

 mid 1 3 گل دهي و گرده افشاني (جوانه هاي گل قابل رويت هستند)
درصد يك ميوه كامل توسعه مي يابد) 90(اندازه ميوه تا  1- زمان برداشت  mid 3 3 

 end 8 1 شروع خزان
 end 8 3 خواب

  

  

  

  

  آلبالو و لاسيگ اهيگ كيفنولوژ مراحل  -71ادامه جدول

SAKW  نام محصول: گيلاس و آلبالو اقليم   

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

(برگ ها غير قابل رويت) 1- متورم شدن جوانه ها  ini 1 2 
ميليمتر آشكار) 5ر از (نوك برگ ها كمت 2- متورم شدن جوانه ها  dev 1 3 

)(اولين برگ قابل رويت و تا توسعه كامل آن ادامه مي يابد 1- برگ دهي  dev 2 1 
(برگدهي تا پوشش كامل شاخ و برگ) 2- برگ دهي  mid 2 2 

 mid 2 3 ؟گل دهي و گرده افشاني (جوانه هاي گل قابل رويت هستند)؟
يك ميوه كامل توسعه مي يابد) درصد 90(اندازه ميوه تا  1- زمان برداشت  mid 4 2 

(رنگ ميوه رنگ رقم مورد نظر مي شود) 2- زمان برداشت  end 4 3 
 end 7 3 شروع خزان

 end 8 2 خواب

  

 

  

  

  

  



١٢٩ 

  

  گلابي مراحل فنولوژيك گياه  -72جدول 

  ACW اقليم نام محصول: گلابي

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

(برگ ها غير قابل رويت) 1- شدن جوانه ها متورم  ini 12 3 
ميليمتر آشكار) 5(نوك برگ ها كمتر از  2- متورم شدن جوانه ها  dev 1 2 

)(اولين برگ قابل رويت و تا توسعه كامل آن ادامه مي يابد 1- برگ دهي  dev 2 1 
(برگدهي تا پوشش كامل شاخ و برگ) 2- برگ دهي  mid 2 2 

فشاني (جوانه هاي گل قابل رويت هستند)گل دهي و گرده ا  mid 3 2 
 mid 5 2 تكامل ميوه

درصد يك ميوه كامل توسعه مي يابد) 90(اندازه ميوه تا  1- زمان برداشت  mid 6 2 
(رنگ ميوه رنگ رقم مورد نظر مي شود) 2- زمان برداشت  end 7 1 

 end 9 1 شروع خزان

  

  

  

  

  

  هپست مراحل فنولوژيك گياه  -73جدول 

 ACVW اقليم نام محصول: پسته

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 12 1 متورم شدن جوانه ها
1- گل دهي و گرده افشاني  dev 1 1 
2- گل دهي و گرده افشاني  mid 1 2 

 mid 3 1 رشد رويشي
 mid 3 2 رشد پوسته

 mid 4 2 سفت شدن پوسته
 mid 4 3 پرشدن هسته

 end 6 3 رسيدگي
 end 6 3 زمان برداشت

 end 8 2 ريزش برگ ها و خواب زمستانه
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  پسته اهيگ كيفنولوژ مراحل  -73ادامه جدول

 ACW اقليم نام محصول: پسته

 مرحله نياز آبي مرحله فنولوژيك
 زمان وقوع

 دهه ماه

 ini 12 1 متورم شدن جوانه ها
1- گل دهي و گرده افشاني  dev 1 1 
2- گل دهي و گرده افشاني  mid 1 2 

 mid 3 1 رشد رويشي
 mid 3 2 رشد پوسته

 mid 4 2 سفت شدن پوسته
 mid 5 3 پرشدن هسته

 end 6 3 رسيدگي
 end 7 1 زمان برداشت

 end 9 1 ريزش برگ ها و خواب زمستانه

  
  

  

ارتفاع گياه بمنظور  يشه ومراه ديگر خصوصيات شامل عمق رنامبرده به كليه مشخصات فنولوژيك گياهان

  مورد استفاده قرار گرفت. 4محاسبه ضرايب گياهي در گروه كاري 
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  مديريت آبياري -چهارم  گروه كاري -4-3

تحت تأثير مستقيم و يا غيرمستقيم آب قرار دارد و كمبود آب  شوداَ هر فرآيندي كه در گياه حاصل ميعموم

تعرق بالقوه  آبياري كردن آن به ميزان تبخير عمولاَ به وسيلهدهد. حداكثر محصول ممحصول را كاهش مي

به منظور تأمين  موجود برنامه آبياري با در نظر گرفتنآيد. بنابراين تعيين ميزان آب موردنياز گياه بدست مي

اي و همچنين اطلاع از مقدار كل آب مصرفي در استفاده پايدار از منابع آب بر قبولقابل محصول توليدرشد و 

  .توليد محصولات كشاورزي نقش بسزايي دارد

و لحاظ  رعايت تاريخ كاشت محصولاتبا  هاي مختلفنياز كشت به محاسبه آب موردگزارش در اين بخش از 

 اصفهاندر استان  در سطح اقليم شهرستان (آبياري اول و دوم بعد از كاشت)آب آب و پيخاكتاثير  نمودن

هاي با استفاده از داده فائو -  با روش پنمن مانتيث تعرق مرجع تبخير تموضوعادر ادامه  پرداخته شد.

 تعيين موقعيت مزارع منتخب در سطح استان و شهرستان،، سينوپتيك و كليماتولوژيهاي هواشناسي ايستگاه

به  GPSي نقاط از تخليه، برداري شده براي آزمايشات خاكاط نمونهبرداشت موقعيت مزارع منتخب و نق

نمايش مزارع منتخب بر ، ACZي ي نقشهتهيه،  Arc GISافزارانتقال اطلاعات به نرم ،MapSourceافزار نرم

  ارائه شده است. حاسبه ضرايب گياهيهاي متعيين فرمولو  روي اين نقشه

  باشد:بشرح زير ميگروه كاري  در اينمطالعه  مراحل

  گرد آوري اطلاعات هواشناسي -

  به روش پنمن مانتيث فائو  EToمحاسبه  -

  در سطح استان EToبندي مقادير پهنه -

   در سطح استان  EToروند تغييرات  بررسي -

  اي خاكبرداري شده بربرداشت موقعيت مزارع منتخب و نقاط نمونه - 

  MapSourceافزار به نرم GPSي نقاط از تخليه -

  Arc GISافزار انتقال اطلاعات به نرم -



١٣٢ 

  

 تعيين موقعيت مزارع منتخب در سطح استان و شهرستان  -

  ACZي ي نقشهتهيه -

  ACZي نمايش مزارع منتخب بر روي نقشه -

  كشاورزيِ فاقد اطلاعات گياهي  - ي اقليمتعيين موقعيت ناحيه -

   Arc GISافزارارع منتخب به نرموارد كردن اطلاعات مز -

  Google Earthافزار به نرم GPSوارد كردن نقاط ضبط شده توسط  -

  كشاورزي به پايگاه داده  - ي اقليموارد كردن اطلاعات گياهي هر منطقه -

  تعرق گياه  تبخير ضرايب گياهي و هاي محاسبهتعيين فرمول -

 گرد آوري اطلاعات هواشناسي -1 - 3- 4

در اين قسمت از پروژه با توجه به لزوم محاسبه مقادير تبخير و تعرق مرجع به روش پنمن مانتيث فائو، به 

در سطح استان پرداخته شد. آمار اخذ شده از اداره كل هواشناسي  ناسيهواش كاملگردآوري آمار و اطلاعات 

) را نيز شامل همجوارهاي (داخل استان)، مناطق مرزي استان (استانمورد مطالعه  يمحدودهعلاوه بر  استان،

تگاه) ايس 18و كليماتولوژي ( ايستگاه) 21هاي سينوپتيك (شود كه در مقياس روزانه و ميلادي از ايستگاهمي

   :عبارتند ازگردآوري شدند. اين پارامترهاي اقليمي 

هاي سينوپتيك: مجموع بارش روزانه، ميانگين دماي روزانه، ميانگين حداقل هاي مربوط به ايستگاهدادهالف) 

دماي روزانه، ميانگين حداكثر دماي روزانه، ميانگين سرعت باد روزانه، ساعات آفتابي، ميانگين درصد رطوبت 

 ي، حداكثر و حداقل درصد رطوبت نسبي روزانه.نسب

هاي كليماتولوژي: حداقل و حداكثر دماي روزانه، مجموع بارش روزانه، سرعت باد هاي مربوط به ايستگاهداده ب)

  روز.از شبانه 15و  9، 3روز و درصد رطوبت نسبي در ساعات از شبانه 15و  9، 3در ساعات 
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  )ETo( مرجع گياه تعرق تبخير - 3- 2-4

انجام به قرار زير  5 كاري تحويل آن به گروهو  56مانتيث فائو به روش پنمن ETo هاي محاسبه استخراج فرمول

   :شد

                                                                                                     (6) 

  فشار اتمسفر (كيلو پاسكال) =  

  ارتفاع ايستگاه هواشناسي از سطح دريا (متر) = 

                                                                                                                        (7)  

  ميانگين حداكثر و حداقل دماي روزانه =ميانگين دماي هواي روزانه (درجه سلسيوس)  = 

                                                                                                        (8)  

  (كيلو پاسكال بر درجه سلسيوس) Tشيب منحني فشار بخار اشباع در دماي  =  

                                                                                                           (9)  

  سرعت باد در ارتفاع دو متري از سطح زمين (متر بر ثانيه)  =  

  بالاي سطح زمين (متر بر ثانيه) گيري شده در ارتفاع دازهسرعت باد ان =   

  گيري باد در بالاي سطح زمين (متر)ارتفاع اندازه =  

                                                                                       (10)  

 ار بخار اشباع هوا در حداكثر دماي روزانه (كيلو پاسكال)فش = 

                                                                                        (11)  

  فشار بخار اشباع هوا در حداقل دماي روزانه (كيلو پاسكال) = 

                                                                                                      (12)  
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  ميانگين فشار بخار اشباع هوا در دوره يك روز (كيلو پاسكال) = 

                                                                                             (13)  

  فشار بخار واقعي (كيلو پاسكال) = 

  حداكثر رطوبت نسبي (درصد) = 

  حداقل رطوبت نسبي (درصد) = 

                                                                                                   (14) 

  زاويه ميل خورشيد (راديان) = 

 (تقويم ميلادي) 366يا  365تا  1بين  =شماره روز از سال  = 

                                                                                                                          (15) 

  عرض جغرافيايي ايستگاه هواشناسي (راديان) = 

  عرض جغرافيايي (درجه اعشاري) = 

                                                                                                     (16) 

  يدفاصله نسبي زمين تا خورش = 

                                                                                                  (17) 

  زاويه ساعتي خورشيد (راديان) = 

                                                                                                                             (18) 

  حداكثر ساعات آفتابي روزانه (ساعت) = 

                                                (19)  

  تابش فرازميني (مگاژول بر مترمربع بر روز) = 

  (مگاژول بر مترمربع بر دقيقه) 820/0 =ثابت خورشيدي  = 
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)20  (                                                                                                                

  تابش طول موج كوتاه ورودي از خورشيد به سطح زمين (مگاژول بر مترمربع بر روز) = 

  ساعات آفتابي واقعي (ساعت) = 

  ساعات آفتابي نسبي =  

  25/0 =ضريب آنگستروم  = 

  5/0 =ضريب آنگستروم  = 

                                                                                                                   (21) 

  تابش طول موج كوتاه خالص (مگاژول بر مترمربع بر روز) = 

  23/0ضريب بازتابش يا آلبيدو براي پوشش گياهي، براي گياه مرجع چمن فرضي برابر  = 

                                                                                                         (22) 

  گرادبه ترتيب دماي هوا بر حسب كلوين و درجه سانتي و  

                                                                                               (23) 

  تابش خورشيدي در آسمان صاف (مگاژول بر مترمربع بر روز) = 

  )( كسر تابش فرازميني ورودي به سطح زمين در روزهاي صاف = 

                                                    (24) 

  اژول بر مترمربع بر روز)تابش طول موج بلند خروجي خالص (مگ = 

  (مگاژول بر توان چهارم كلوين بر مترمربع بر روز) 903/4 × 10- 9=بولتزمن  - ثابت قانون استفان = 

  حداكثر دماي مطلق (كلوين) = 

  حداقل دماي مطلق (كلوين) = 
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  تابش موج كوتاه نسبي =  

-                                                                                                                         (25)  

 تابش خالص ورودي به سطح گياه (مگاژول بر مترمربع بر روز) = 

 )62(                                                                                                             

  ضريب ثابت سايكرومتري (كيلو پاسكال بر درجه سلسيوس) =  

  آيد:بدست مي 27) از رابطه 1998و در پايان تبخير و تعرق  گياه مرجع در فضاي باز (آلن و همكاران، 

                                                                                         (27)  

  هاي روزانه و ده روز به طور نسبي پايين است.شار گرماي خاك (مگاژول بر مترمربع بر روز) كه براي دوره = 

  متر بر روز)تعرق مرجع (ميلي - تبخير = 

بندي و سپس بمنظور انجام مراحل بعدي وارد محيط شهرستان پهنه 24در سطح  EToمقادير  هاي زيردر شكل

GIS .گرديده است  

  

   )ETo( مرجع گياه عرقت - تبخيربندي مقادير پهنه -29شكل 
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  GIS افزار نرمدر محيط    EToبندي مقادير پهنه -30شكل 

  )Keضريب تبخير از خاك سطحي (و  )Kcbريب گياهي پايه (ض - 3 - 3- 4

مرطوب با باد ملايم است. در اين مطالعه با براي اقليم نيمه FAO 56 گياهي پايه ارائه شده در مقاله ضرايب

(مرحله مياني ي ايب گياهي پايهمتري) ضر 2استفاده از دو پارامتر حداقل رطوبت نسبي و سرعت باد (در ارتفاع 

 اصلاح گرديد.  45/0و پاياني) بزرگتر و مساوي 

 )28   (                                                        

  FAO 56 مقاله) استخراج شده از مرحله مياني و پايانيگياهي پايه ( ضرايب  = �

  )m/s(مرحله مياني و پاياني) (ت باد در ارتفاع دو متري بالاي چمن روزانه سرعميانگين  = �

   )%((مرحله مياني و پاياني) ميانگين روزانه حداقل رطوبت نسبي  = �

  )mمياني يا پاياني (ميانگين ارتفاع گياه در مرحله  = �

با  در گياهان زراعيh  پارامتر بدست آوردن بمنظور ضريب گياهي پايه در مرحله ابتدايي نياز به اصلاح ندارد.

هاي رشد مربوطه (با توجه به ي رشد و طول هر يك از دورهتوجه به مقادير ارتفاعي گياه در پايان هر دوره
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اي برازش داده شد و هاي زماني متفاوت در هر اقليم و براي هر گياه)، از بين نقاط مربوطه منحني خطيبازه

ميانگين ارتفاع گياه در مراحل مورد نياز بدست در هر اقليمي به صورت روزانه برآورد شد؛ سپس ارتفاع گياه 

دانيد همانگونه كه مي پرداخته شد. ي روزانه به محاسبه و  بعد از اصلاح مقادير  آمد.

براي دو دوره رشد  ي مياني ثابت است. فرمول روزانه محاسبه ي رشد اوليه ودر طول دو دوره مقادير

 توسعه و پاياني به قرار زير است:

 )29   (                                                         

 )30    (                                                             

 ي روزانه در مرحله توسعه رشد گياهيب گياهي پايهضر = �

  ي روزانه در مرحله پاياني رشد گياهضريب گياهي پايه = �

  ضريب گياهي پايه در مرحله مياني رشد گياه = �

  ضريب گياهي پايه در روز آخر مرحله پاياني رشد گياه = �

� =M ه (روز)طول دوره توسعه رشد گيا  

� =N (روز) طول دوره پاياني رشد گياه  

  ام)i-1ضريب گياهي پايه در روز ( = �

 

  ي رشددر طول دوره cbK منحني - 31شكل 
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  شود:استفاده مي 31براي محاسبه ضريب تبخير از خاك از رابطه 

 )31     (                                                               

 امiضريب تبخير از خاك در روز  = •

 امiضريب گياهي پايه در روز  = •

 امiحداكثر مقدار ضريب گياهي در روز  = •

 امiضريب كاهش تبخير در روز  = •

  امiشترين مقدار تبخير در روز كسر خاك خيس شده و در معرض هوا يا كسر خاك داراي بي = •

  پردازيم.حال در اين فرمول به چگونگي روند محاسبه براي هر مورد مي

 )32(                                                 

 )m(ميانگين حداكثر ارتفاع گياه در دوره مورد نظر  = •

 )m/s( فاع دو متري بالاي چمنباد در ارتميانگين روزانه سرعت  = •

   )%( ميانگين روزانه حداقل رطوبت نسبي = •

  

در نظر  1، مقدار 2/1) در مرحله ابتدايي به جاي مقدار ( در محاسبه حداكثر مقدار ضريب گياهي

  مياني و پاياني).(به دليل افزايش زبري آيروديناميك اطراف گياهان در مراحل توسعه،  شودگرفته مي

كه به روش آبيـاري   )wf) با توجه به كسر خاك خيس شده با آبياري (ewfكسر خاك خيس شده بدون پوشش (

اي هاي آبياري غرقـابي، بـاراني و قطـره   بستگي دارد تعيين گرديده است. در اين مطالعه، اين پارامتر براي روش

  ). 2009آلن و همكاران، برآورد شد (

)33     (                                                                                                 

 امiكسر خاك خيس شده در روز  = •

 ام iانداز گياه در روزدرصد پوشش سايه = •

  امiكسر خاك بدون پوشش گياهي و در معرض هوا در روز  = •
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)43   (                                                                               

آب با سهولت تبخير =  يه خاك سطحي در پايان مرحله اولحداكثر عمق آب قابل تبخير از لا = •

)mm( 

 )mmقابل تبخير از لايه خاك سطحي (آب حداكثر عمق  = •

 )mmام ( iروزعمق تجمعي تبخير از لايه خاك سطحي در ابتداي  = •

  )mmام ( iروزضريب كاهش تبخير از لايه خاك سطحي در  = •

)35                 (                                                            

� eZ=  متر)ميلي 04در مرحله اول ( عمق خاك سطحيِ در معرض تبخير 

)36       (                                                                      

� eZ=  ) سانتيمتر) 15 -10عمق خاك سطحيِ در معرض تبخير در مرحله دوم  

شود اندكي پس از خيس شدن در يك روش ساده براي برآورد تبخير از خاك سطحي در معرض هوا، فرض مي

ي خاك سطحي در حد ظرفيت زراعي بوده و مقدار آب بارندگي يا آبياري سنگين، مقدار آب لايهخاك توسط 

فرآيند تبخير شروع و بصورت تدريجي ) صفر است. با گذشت زمان eDتخليه شده از آن به صورت تبخير (

خيس و تبخير آن توان به دو مرحله تفكيك كرد. در مرحله اول تبخير، لايه خاك سطحي شود. تبخير را ميمي

حداكثر است كه شدت آن تنها به مقدار انرژي در دسترس سطح بستگي دارد. اين مرحله تا هنگامي ادامه دارد 

) موجب كاهش هدايت هيدروليكي لايه خاك سطحي شده و سرعت حركت آب به سمت eDكه تبخير تجمعي (

  باشد.مي 1در مرحه اولِ تبخير برابر  )شود. ضريب كاهش تبخير (اين لايه كمتر از نياز تبخير مي

) ناميده شده و برابر REWعمق تبخير تجمعي در پايان مرحله اول تبخير به اختصار، آب با سهولت تبخير (

  بيشترين عمق آب قابل تبخير از لايه خاك سطحي در اين مرحله است.

باشد. در اين مرحله سطح خاك در ظاهر  REWبيش از  eDشود كه مقدار مرحله دوم تبخير هنگامي شروع مي

  يابد.) كاهش ميrKخشك است و تبخير از خاك متناسب با مقدار آب باقي مانده در اين لايه (
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  در مراحل مختلف تبخير از خاك )rK(ش تبخير از خاك ضريب كاه -32شكل 

)37                                                              (                             

اين مقدار براي شروع  )mmام ()i-1(روزعمق تجمعي تبخير از لايه خاك سطحي در پايان  = �

 ).شود (فرض مي TEWمحاسبات (روز قبل از اولين آبياري) برابر 

 )mmام ( iروزبارندگي در  = �

  )mmام( iروزر رواناب د = �

  شود.استفاده مي 38 رابطهدر روزهاي ديگر از   e2,iDحال براي محاسبه 

)38    (                                       

  )mmام ( i روزتبخير از خاك در  = •

  براي عمق خاك سطحيِ در معرضِ تبخير )mm(ام  i روزتلفات نفوذ عمقي در  = •

)39                            (                                                                                         

 )mmام ( i روزتبخير و تعرق مرجع در  = •

)40        (                                                       

  است.  نيازمورد) Iمق آب آبياري (در محاسبات بالا ع
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براي تأمين رطوبت خاك خشك و رساندن آن به حد ظرفيت زراعي براي تمام  آب)عمق اولين آب آبياري (خاك

). دومين آبياري صحراييمتر در نظر گرفته شد (بر اساس تجربيات ميلي 70گياهان (بجز محصولات باغي) برابر 

  متر در نظر گرفته شد.ميلي 50ياري اول و به عمق روز از آب 21ي آب) به فاصله(پي

  شود:محاسبه مي 41با استفاده از رابطه عمق آب آبياري براي روزهايي غير از روز اول به قرار زير 

)41           (                                    

  )mmام ( )i-1( روزمق آب باقيمانده در خاك در ع =   •

  )mmام ()i-1عمق آبي كه بايد در خاك باقي بماند تا گياه دچار تنش نشود در روز ( =  •

)42                                                       (  

  شود:استفاده مي 43رابطه در روز اول (روزي كه آبياري انجام گرفته) از SMC ي براي محاسبه

)43    (                                                                                        

  شود:استفاده مي 44در روزهايي غير از روز اول از فرمول شرطي SMC ي و براي محاسبه

)44      (             

  شود.روزانه محاسبه ميKe هاي مربوطه و در نهايت با جايگذاري عمق آب آبياري در فرمول

 شود.مي ، تبخير و تعرق واقعي گياه براي هر روز  محاسبه eKو  cbK دو ضريبِ حال با داشتن

)54        (                                                                                                         

)64              (                                                                                                

  )mmام ()i( روزضريب گياهي دو جزئي در  = •

  )mmام ( )i( روزتبخير و تعرق واقعي گياه در  = •

كسر  از مقدار   روزانه SCS باران موثرِ محاسبه نياز آبي خالص گياه در هر روز، براي 

  ميشود.
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)74   (                                                    

  )mmام ()i( روزدر بارندگي مؤثر  = •

)84                    (  

 )mm( مجموع بارندگي مؤثر در ماه مورد نظر = •

 آب آبياري ضريب وابسته به عمق = •

  )mmمجموع بارندگي در ماه مورد نظر ( = •

 )mm( در ماه مورد نظرتبخير و تعرق گياه مجموع  = •

اي و سپس روزانه تبديل با توجه به نسبت بارندگي در هر دهه از ماه، بارندگي مؤثر ماهانه به بارندگي مؤثر دهه

گردد كه به آن آب آبياري ) براي كل دوره رشد تجميع ميدر پايان مقادير روزانه ( .شد

تعرق گياه با كاهش مقدار ضريب گياهي  -لازم بذكر است اثر تنش آبي خاك بر تبخير شود.مورد نياز اطلاق مي

 -رتبخيشود كه در مطالعه حاضر مورد نظر نبوده است. در اين پروژه توصيف مي )Ksمتاثر از ضريب تنش آبي (

تعرق محصول عاري از بيماري با كوددهي  - تبخير) بررسي شده كه به ETcگياه تحت شرايط استاندارد ( تعرق

آب و خاك و با توليد عملكرد بالاتر از متوسط و تحت شرايط مطلوب  مناسب، روئيده در سطح كشت وسيع

رايط استاندارد شرايطي است كه لازم به ذكر است منظور از شاستان در اقليم مربوطه محاسبه گرديده است. 

  تنش رطوبتي، گرمايي و سرمايي وجود نداشته باشد.

با توجه به گياهان موجود  باشدزراعي و هيدرولوژيكي ميهاي كه حاصل تركيب روشمطالعه اين  مرحله آخردر 

 محاسبه رستانهاكليه شهي در هر سلول در سطح آمارميزان نياز آبي گياهان در دوره  ،بخش كشاورزي استاندر 

از  ،هزينه و قتجلوگيري از هدررفت و و آب منابع كارآمد و مفيد مديريت در اين راستا با هدف .شد بنديو پهنه

   استفاده شد. هاداده پردازش بالاي سرعت با و فضايي بالا و آناليزهاي آماريبا قدرت تحليل مكاني   GISسيستم
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  برداشت موقعيت مزارع منتخب -4 - 3- 4

براي اين كار با مراجعه به مزارع شد. برداشت  GPSبرداري خاك و حدود مزارع انتخابي، توسط نقاط نمونه

-هاي مزارع دادهاز گوشهنقطه يا تعداد بيشتري  3به شكل هندسي مزارع از  با توجهانتخابي در هر شهرستان، 

-عداد نقاط مربوط به هر مزرعه يادداشتضبط شد و ت GPSاي هر مزرعه به صورت پيمايشي در زوايبرداري شد. 

، كشتمنطقه، نام مالك، نوع محصول زير نام شهرستان، نامهر مزرعه شامل . ساير مشخصات گرديدبرداري 

هاي انتخاب مزارع بر اساس ضوابطي همچون اعمال آبياري. اري شددربيادداشت آبياري  سامانهو نوع  آبدهي چاه

لب هر اقليم، سلامت مزرعه از نظر آفت و بيماري و همكاري مالكين مزارع استاندارد در مورد محصولات غا

 گيري هاي گياهي و آب مصرفي انجام شد.  هاي آب و خاك، اندازهاخذ نمونهدررابطه با 

محاسبه مساحت مزارع انتخابي و تعيين موقعيت  براي )33(شكل   Map Sourceافزاربه نرم GPSتخليه نقاط از 

ه بندي شدگوني هر مزرعه پليشدهبه كامپيوتر، نقاط ثبتGPS از  تخليه اطلاعاتمرحله  شد. بعد ازانجام  نقاط

مشخص  مكاني آن در سطح شهرستان و استانبه همراه ارتفاع از سطح دريا و موقعيت  و مساحت هر مزرعه

، به همراه نقشه مربوط  Map Sourceافزاربرداري خاك در نرمي نمونهگرديد. همچنين با نمايش نقاط ثبت شده

 شده از بين برود.شده تا احتمال وجود نقاط گم حاصل نيناطمبرداري ازرعه، از صحت نقاط نمونهبه حدود هر م

(شكل  وارد شد  Google Earthافزار به نرمGPS  نقاط ضبط شده در  براي تعيين موقعيت جهاني نقاط مربوطه،

  ارائه شده است. 35در شكل  سطح استان اصفهان (مرحله اول و دوم) تراكم مزارع بازديد شده در .)34
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 Map Sourceافزار  به نرم GPSوارد كردن نقاط  - 33شكل 

  

  (مرحله اول و دوم) Google Earthافزار منر توسط ضبط شده،مشاهده نقاط  - 34شكل 
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  و دوم)اصفهان (مرحله اول  تراكم مزارع بازديد شده در سطح استان -35شكل 

  مدل سازي و پهنه بندي داده هاي رطوبتي -5 - 3- 4

 اجزاء بافت خاكدرصد  هاي رطوبت حجمي بدست آمده در آزمايشگاه ورگرسيوني بين دادهرابطه براي ايجاد 

 در زير ارائه شده است. با اجزاء خاك PWP Vθو  FC Vθروابط بين . استفاده شد SPSSنرم افزار  از لاي)-رس-(شن

�����    ((((��������) = −13.053+ 0.378(% 	
��) + 0.242 (% ��
�) +16.198 (��)           �2=0.7                  (49) 

����� (������������) = −12.241+ 0.207(% 	
��) + 0.229 (% ��
�) +11.735 (��)         �2=0.69                (50)  

  در كل استان استفاده شد.   PWPو  FC يرطوبت يها ريمتغ نيتخم يابر GIS طيدر مح حاصله، مدل سپس

  :برآورد بارش مؤثر - 6 - 3- 4

برآورد بارش مؤثر  يهابارش مؤثر نام دارد. روش است اهيگ يآب ازين يجوابگو ماياز بارش كه مستق يقسمت

 اديز يهانهيهز ليدل . بهباشدمي آب در خاك لانيو مدل ب يتجرب يهاروش م،يمستق يريگاندازه شامل

برآورد بارش مؤثر استفاده  يبرا لانيو ب يتجرب يهامعمولاً از روش متريسيچون لا يادوات يو نگهدار يريگاندازه

به ابزار خاص،  ازيو ن يمكان تيمحدود همچون فقدان SCSمطالعه با توجه به محاسن روش  نيدر اشود. يم
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مجموع  با استفاده از پارامترهايي محاسبه، دقت بالا و عياربرد وسو خاك، ك اهيهر نوع گ يبرا بودن مناسب

   بدست آمد. مؤثربارش  ياريوابسته به عمق آب بيضر و هر ماه تعرق و ريبارش هر ماه، مجموع تبخ

 تبخيرو  بارش مؤثر، ضرايب گياهيمحاسبه ، )تبخير و تعرق گياه مرجع( مونتيث سازمان فائو - حل معادله پنمن

كه در بخش بعدي آورده  اي و كدنويسي پارامترهاي دخيلنويسي رايانهبرنامهبا  5 گروه كاريدر  ،اهتعرق گي

   د.انجام گردي شده

  

  نقشه هم تبخير و تعرق مرجع سالانه استان  - 36شكل 
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  اهداده گاهيپا جاديا - پنجم گروه كاري -3- 5

روژه بر حسب تغييرات پارامترهاي مختلف از جمله به منظور اعطاي قابليت به روزرساني نتايج اين پ

پايگاه اطلاعات نياز خالص آبي "پارامترهاي خاك، گياه و اقليم، يك پايگاه اطلاعاتي تحت عنوان 

 برايسازي شد. در اين پايگاه، فضايي فرمها و امكانات لازم طراحي و پياده "در استان اصفهان گياهان

طالعاتي در نظر هاي مهاي لازم بر اساس نتايج تحقيق ساير گروهگوريتمورود كليه اطلاعات اوليه و ال

ها و محاسبات مرتبط با پردازش هوشمند اين داده بمنظورهاي محاسباتي الگوريتم گرفته شد. همچنين

توسعه و  1 كاري نياز آبي محصولات مورد مطالعه بر اساس نقشه رستري ارائه شده توسط گروه

  سازي شد. پياده

  هاي گروه اهم فعاليت - 1 -3- 5 

هاي لازم براي محاسبه نيازهاي Query سازي طراحي و پياده، تشكيل بانك اطلاعات هواشناسي

 2متري به سرعت باد در ارتفاع  10شده در ارتفاع  گيريتبديل سرعت باد اندازه، 1گروه اطلاعاتي 

سازي طراحي و پياده، ايي ميلادي به اطلاعات شمسي و دههتبديل اطلاعات هواشناسي روزانه، متري

، سازي فضاي پايگاه داده براي وارد كردن اطلاعات گياهيطراحي و پياده، EToمحاسبه  هايالگوريتم

هاي واقع شده براي پيكسل اين پارامترمحاسبه ميانگين و  تعرق سالانه براي هر پيكسل محاسبه تبخير

همچنين گزارشات خروجي مربوط به نتايج شود. اي اين گروه محسوب ميهاز فعاليت در هر شهرستان

نهايي بصورت جدول در اين قسمت تهيه گرديد. اين پايگاه امكان استفاده از نتايج اين طرح را براي 

  سازد. ميسر ميكاربران مطالعات مختلف 

  هاهدف از ايجاد پايگاه داده -2 - 5-3

اطلاعات در راستاي ارائه خروجي نهايي طرح به شرح  پردازش هوشمندها و هدف از ايجاد پايگاه داده

  باشد: زير مي

 تهيه بانك اطلاعات پايه -
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 تهيه الگوريتم هوشمند محاسبات بر اساس نتايج تحقيق ساير گروه هاي مطالعاتي -

 هاي مكاندار خروجي نياز آبي به تفكيك محصولات مورد بررسيتهيه نقشه -

  به تفكيك تقسيمات جفرافيائي سياسي و اقليمي تهيه گزارشات نياز آبي -

  مراحل كار -3 - 5-3

  :گرددارائه ميمراحل كار بشرح زير 

 نياز سنجي كلي پروژه، برگزاري جلسات تخصصي با كاربران و شناخت فرآيندها - 

 بازبيني و تحليل داده هاي موجود براساس شرح خدمات مطالعات طرح - 

  لاعات (داده هاي تصويري، رقومي و توصيفي)رساني اطتعيين فرمت و نحوه به روز - 

 بندي اقليمي و كدينگ اراضي در بانك اطلاعاتيهاي پهنهبررسي نحوه استفاده از نقشه - 

  Arc GIS افزارو ارتباط سيستماتيك با نرمبررسي نحوه تبادل اطلاعات  - 

اتي بر اساس متدولوژي ثبت در پايگاه اطلاع براينياز  تحليل اقلام و تعريف فيلدهاي اطلاعاتي مورد - 

 هاي مطالعاتي پروژهاير گروهانجام كار س

  هاي مختلف به برنامههاي موجود در پروژههاي كانورت اطلاعات نقشهمتوسعه الگوريت - 

 تحليل فرآيند شناسايي خروجي طرح  - 

 نحوه عملياتي نمودن سطوح دسترسي مورد نظر - 

 طراحي معماري نرم افزار و پياده سازي - 

   .نشان داده شده است 37شكل در  هاي مربوطهو ساب ماژول هياطلاعات پا تيريمد اصلي ماژول
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  هاي مربوطهو ساب ماژول هياطلاعات پا تيريمد اصلي ماژول -37شكل 

  اين بسته نرم افزاري به شرح زير است: بمنظور تهيهاقدامات صورت گرفته 

اول به  كاري مربوطه تهيه شده توسط گروه هايهاي كانورت اطلاعات اقليمي و نقشهتوسعه الگوريتم - 

 )38برنامه (شكل 

  دوم به برنامه كاريهاي خاك تهيه شده گروه توسعه الگوريتم هاي كانورت اطلاعات نقشه  - 

تهيه فرم ورود اطلاعات گياهي و ورود اطلاعات اخذ شده توسط گروه سوم و ورود اطلاعات مربوطه   - 

  )39(شكل 

 )40مراحل فنولوژيك و نياز آبي رشد گياهان و ورود اطلاعات مربوطه (شكل  تهيه فرم  ورود اطلاعات  - 

و  42، 41گياه مرجع، بارندگي موثر و نياز آبي گياه (اشكال   تبخير تعرقهاي محاسباتي تهيه الگوريتم  - 

43( 

 )44شهرستان براي هر گياه (شكل  – اقليمتهيه گزارشات نياز خالص آبياري به تفكيك   - 

هاي نياز آبي هرگياه در و تهيه نقشه Arc GISعات محاسبه شده براي هر گياه به محيط ورود اطلا - 

 )45 هرشهرستان (شكل
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  منوي ورود اطلاعات اقليمي -38شكل 

  

  تعريف محصولات ماژول -39شكل 
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  مراحل رشد گياه ماژول -40شكل 

  

  نياز آبي گياه ماژول -41شكل 
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  ر و تعرق گياه مرجع در هر شهرستانمراحل محاسبه تبخي -42شكل 

  

  

  نمايش درصد پيشرفت محاسبات - 43شكل 
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  خروجي نهايي ماژول -44شكل 

  

  بندي نياز آبيارينقشه پهنه -45شكل 

بندي و بروز رساني اطلاعات هواشناسي در بانك بعد از تشكيل بانك اطلاعات هواشناسي، فرمت به اين ترتيب

 اطلاعاتي انجام شد. در اين راستاهاي لازم براي محاسبه نيازهاي سازي الگوريتمپياده ، طراحي و1اطلاعات گروه 
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آماري و براي  هاي) در هر دهه از سال، براي هر يك از سال1361-1393هاي هواشناسي (محاسبه ميانگين داده

ي از ميلادي به شمسي صورت پذيرفت. در ادامه، كليه آمار و اطلاعات هواشناس هاي هواشناسيكليه ايستگاه

متري با استفاده از  2متري به سرعت باد در ارتفاع  10گيري شده در ارتفاع تبديل شد و سپس سرعت باد اندازه

هاي لازم براي محاسبه ميانگين بلند مدت فرمول پيشنهاد شده توسط فائو تبديل گرديد. همچنين الگوريتم

هاي سازي الگوريتمسازي شد. در ادامه پس از طراحي و پيادهپياده دهه از سال 36هاي هواشناسي براي پارامتر

دهه از سال صورت  36اي هاي استان و برمرجع براي كليه پيكسل تبخير تعرقلازم براي محاسبات، محاسبه 

هاي گروه سوم و براساس داده )ACZ(كشاورزي -بندي نواحي اقليميپس از تهية نقشه تقسيم گرفت. سپس

اساس روش ارائه شده در  بر )ETC(ت به تدوين الگوريتم محاسبه و به روزرساني نياز آبي گياهان چهارم نسب

براي هر  )Ir(و در نهايت محاسبه نياز خالص آبياري  روزانهبارندگي موثر گروه چهارم اقدام شد و محاسبه 

هاي خروجي نياز آبي و تهيه همحاسبات، تهيه نقش گوريتم. تهيه بانك اطلاعات پايه، تهيه الشد انجام محصول

خاطرنشان ). 45هاي باشد (شكلهاي اصلي اين پروژه ميگزارشات به تفكيك شهرستان و اقليم، از خروجي

با  Microsoft Accessدر متن گزارش و در پلاتفرم  48تا  6براي روابط آبياري الگوريتم محاسبات نياز سازد مي

  سازي شد.طراحي و پياده SQL SERVERاطلاعاتي  بانكو   Visual Basicبرنامه نويسي 
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  :و بحث نتايج -4

بـه روش   EToساله اسـتان امكـان عملـي بـراي محاسـبه       21هاي هواشناسي پژوهش با استفاده از دادهدر اين 

 ACZ كشـاورزي   -بنـدي نـواحي اقليمـي   تقسيمداراي اي منطقه نقشه در بستر بندي آنو پهنه P-M استاندارد

  باشند.ترين نواحي استان ميسرد و مرطوب SA-K-Wترين و گرم و خشك A-C-VW اقليم  بوجود آمد.استان 

 متـر يليم 1639 بـه  1396 سال در اين مقدار بوده متر يليم 1609 براي استان ETo ميانگين دراز مدت پارامتر

 از ترش ـيب به در بقيه استان و متر يليم 2000 از شيب استان  از  ٪40در محدوده  نهياسال ETo نيانگيم .رسيد

 تـا  فـروردين  مـاه  از اين تغييرات كه بدست آمد ريمتغ ماه تا ماه از ETo اترييتغ نرخ .درسيمي متريليم 1470

 ـ اصـفهان  استان سالانه ETo نيانگيم .ي بودشيافزا مرداد  و نيبـوئ مربـوط بـه شهرسـتان     متـر يليم 1219 نيب

 .نوسـان داشـت   اسـتان  يشـرق  قسـمت  در نانكيابوخورشهرستان  در متريليم 2027 و غرب در واقع اندشتيم

در انجام شد. اين پارامتر  ETcبا ضرايب گياهي براي محاسبه  پارامتر تبخير و تعرق مرجعتركيب مرحله سپس 

ريزي بلند مـدت مصـرف آب مـورد    سازي الگوي كشت در فضاي سامانه اطلاعات جغرافيايي با برنامهمدل بهينه

 1125ان زراعي، پنبه در شهرستان خور و بيابانك با نياز آبي گياهاز ميان  گيرد. نتايج نشان دادقرار مي استفاده

 ،ياري ـخـالص آب  آب متـر ميلـي  1232بـا  شـهر  در شهرسـتان خمينـي  و از بين محصولات باغي، گردو  مترميلي

با نيـاز  جو و زيتون بترتيب  عي و باغيزرا محصولات شدند. زده نيتخم رشد فصل يط درپرمصرفترين گياهان 

 فصل يط درمصرفترين گياهان كم شهرهاي بوئين و مياندشت و خمينيدر شهرستان مترميلي 431و  301آبي 

  دند.تعيين ش رشد

ي بـراي تعـداد معـدودي از    آبيـار  مـديريت  قابليت ارتقاء وآبياري هاي كمتكنيك هاي قبلي در خصوصپژوهش

ي بدسـت آمـده از   تجرب ـ يهـا داده كه با نتايج طرح سازگار اسـت. متاسـفانه   تان انجام شدهمحصولات غالب اس

با تعداد (اين پروژه  جينتاسنجي  اعتبار يبراهاي تحقيقاتي ها و ايستگاههاي پژوهشي انجام شده در دانشگاهطرح

 آبـي  نياز تخمين بر يمبتنژه از آنجا كه روش تحقيق در اين پروكافي نبود.  )پوشش استانيدر بالاي محصول و 

از يكسـو و   باشـد مـي در شـرايط اسـتاندارد   ) 2009(سازمان فائو  يآبيار تيريمد رياضي مدل با استفاده از گياه
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اميـدوار بـه    تـوان مـي گيري شده از سـوي ديگـر،   هاي مورد استفاده و ماهيت پارامترهاي اندازهحجم بالاي داده

   اعتماد نتايج بود.افزايش قابليت 

 ان زراعي و باغيگياه نيازآبي نتايج پروژه باشدگيري الگوي كشت استان كه در دست تهيه ميدر سامانه تصميم

 .  شد خواهد ف بهينه آب در مزارع لحاظهاي اصلي براي مصربصورت اقليم شهرستاني بعنوان يكي از لايه

 24دنياز الگـوي كشـت بهينـه در سـطح     انجام اين پروژه باعث سرعت و دقت بيشتري در برآورد آب خالص مور

خـاك  و گيـاه    -هـوا   –حال يك بانك اطلاعاتي منظم از پارامترهاي آب شود و در عيناقليم مي 5شهرستان و 

 نمايد.ايجاد مي

و  ، خاكصر اقليمياپراكندگي عنبوده  سطحي تهيه شده در اين طرح (در مقياس استان) كه از نوعهاي نقشه

و  از سازمانهاي مربوطه ، آب، خاك و گياههاي هواشناسياستخراج دادهبعد از  .هنه نمايش ميدهدرا در پنياز آبي 

ساخت  ها وپايگاه داده وArc GIS  ها به نرم افزارها، ورود دادهبراي داده Excel ، تهيه جدولعمليات صحرايي

 24در سطح زراعي و باغي گياه  37اري نياز آبي مقادير ،چاپ برايها در نرم افزار و طراحي نقشه نهايي داده

ها بهمراه نتايج عددي در لوح فشرده اين نقشه ارائه شده است. ايصفحه 1270ر يك جلد داقليم  5شهرستان و 

هاي مختلف استان خلاصه نتايج نياز آبي محصولات زراعي و باغي در شهرستانجداگانه تهيه و ارائه شده است. 

سند ملي آب برگرفته از محصول گندم و پسته دو نياز آبي مقادير و مقايسه  75 و 74 هاياصفهان در جدول

بر اساس نقشه نياز خالص آبياري محصول  ارائه شده است. 77و  76هاي و پژوهش حاضر در جدول) 1378(

 بورمزحداكثر نياز خالص آبياري اين محصول در محدوده شهرستانهاي بردي گندم، ميزان حداقل، متوسط  و راه

در  اين مقادير براي پسته با سطح زيركشت رو به افزايش متر بدست آمد.ميلي 6/552و  451، 7/342بترتيب 

ميزان حداقل، متوسط و حداكثر نياز خالص  متر برآورد شده است.ميلي 770و  710، 665برابر  بترتيب استان

با توجه به تعداد بالاي محصولات  ست آمد.متر بدميلي 574و  8/500، 8/460آبياري رز محمدي بترتيب برابر 

) دو محصول گندم و پسته بعنوان گياهان 1378مورد مطالعه، براي مقايسه نتايج اين پژوهش و سند ملي (

 انتخاب شدند. بودند هاغالب در اكثر شهرستانكه گياه زراعي و باغي 
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ان اصفهانهاي مختلف استنياز آبي محصولات زراعي شهرستانخلاصه  -74جدول   

X W V U T S R Q P O N M L K J I H G F E D C B A  نام
 محصول

5/478  0/468 7/522 8/404 7/342 8/446 3/506 5/475 8/443 6/448 9/384 2/346 9/479 8/467 0/370 5/540  8/346 9/363 9/472 10/473 6/552  7/528 8/469 2/506   گندم 
399 6/391 2/396 371  8/289 9/370 1/429 2/412 7/374  3/391 3/285 2/299  407 1/395  2/406 1/407 317 301 2/398 6/418 6/414 4/391 7/415 8/422   جو 
507 4/502 565  3/588 2/558  467 1/513 2/518 480 542  5/470 581 525 5/510  524 7/600 5/704 537 517  4/566 2/582 630  2/515 2/543 سيب  

2/301  3/323 364 - - 313  327 4/316  302  6/293 - - 325  307 324 377 - - 314 338  367 400 5/314 5/353  زيره 

4/904  پنبه 969 841 1195 1130 941 918 - - 1125 4/890 930 3/904 - -  970 818 915  993 2/789 - - 4/1062 1/829 

گ گلرن - - 431 436  4/389 - - - 4/437 - - - - - - --  - 404 - - - 414 - -
گلرنگ  513 432 636 600 2/473 482 - - 588 461  4/493 472 - - 513 432 483 3/525 2/412 - - 568 4/431 481
گلرنگ  507 468 3/568 3/528 473 457 533 - 533 477 449 475 - - 445 426 462 466 2/436 - - 521 464 443

3/803  پياز 823 809 1014 1156 915 815 717 874 1077 829  806 834 743 740 820 5/811 824 1029 801 739 901 857 805 

لوبيا  556 - - 526 515 -  490 606 - 555 531 566 502 496  528 494 560 480 500 509 602 - - 560
444 - - 505 407  386 379 448 382 428 415 420 450 420 435 - 487 410  - 415 418 - - 164  عدس 

619 566 718 - - 542 650 625 560 659 - - 619 637 607 745 - - 630 643 747 - 565 4/657  ذرت د 

   ع ذرت 629 543 - 717 483 605 481 462 713 584 682 594 477 473 621 534 595 625 523 465 456 683 544 588
سورگوم  521 - - 587 504 504 - - 592 493 501 497 - - 513 - 492 517 - - - 553 - 483

 برنج - 1210 - - - - - - - - - - - - - 1221 1286 - 1252 - - - 1244 -

 باقلا - - 473 3/481 2/435 - - - 435 - - - - - - - - 483 - - -  441 - -

 اسپرس 734 723 - 758 743 741 694 702 - 4/710 755 706 710 699 767 4/727 775 762 708 710 701 738 - 739

 شبدر 814 819 - 837 812 837 - - - - 823 - - - 834 773 846 789 - - - 817 - 810

 خيار 499 516 - 532 511 539 487 493 537 531 530 531 487 483 521 513 525 534 507 485 487 508 537 512

 كنجد 491 - - 519 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

 كلزا 475 476 - 481 489 510 510 396 479 486 497 488 407 394 489 491 477 497 485 401 399 475 507 498

 يونجه 1042 1056 982 1145 944 1059 808 806 1095 1041  1008 811 893 1079 1044 1049 1082 1028 785 971 1100 1066 1027

 زعفران 333 336 313 345 323 326 - - 358 309 317 311 - - 313 325 326 329 321 - - 358 329 328

 هندوانه 564 565 - 556 588 578 - - 569 562 572 581 - - 601 582 562 584 576 - - 573 556 549

 خربزه 600 577 - 506 618 612 - - 590 603 605 612 - - 604 599 596 596 594 - - 608 621 582

= M= شهرضا،L= شاهين شهر، K= دهاقان، J= خورو بيابانك، I= چادگان، H= بوئين و ميان دشت، G= برخوار، F=كاشان، E= اردستان، D= آران و بيدگل، C= خميني شهر، B= اصفهان، Aند از: حروف مخفف عبارت

  = تيران و كرونX= فلاورجان، w= نايين ، Vميرم، =سU=خوانسار، T=مباركه، S=نطنز، R= نجف آباد، Q= لنجان، P=گلپايگان، O= فريدون شهر، Nفريدن، 
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  هاي مختلف استان اصفهاننياز آبي محصولات باغي شهرستان - 75جدول 

ميمه و  دهاقان خور و بيابانك چادگان بوئين و مياندشت برخوار كاشان اردستان آران و بيدگل  شهرخميني اصفهان  نام محصول

 شهرشاهين

 شهرضا

 38/910 66/924 10/891  -  30/844 45/611 61/915 -   37/820 -  16/916  91/909  درختي سيب

 -   -  -  62/1247 -  -  -  58/1052 88/1326 01/1176 -   -   خرما

 42/841  77/858 71/819 -  93/809 07/700  49/847 -  -   -  71/755  8/908 بادام

  07/677 46/693 43/661 4/721 72/576 -  74/685  99/693 26/779 4/719 19/609  03/728 انگور

 3/464 24/475 36/455 18/670 -  -  82/472 99/640 78/720 84/667 77/431  38/511 زيتون

 83/841 23/859 01/820 7/964 -  -  25/850  858 52/992 53/888 63/761  4/908 انار

 1/475  2/517 3/483 -  27/473 67/466 6/518 3/518 4/517 -  20/512  65/513 گل محمدي

 43/808 62/828 04/789 44/951 02/757 55/737 57/820 78/969 34/948 13/983 2/836  28/869 زردآلو

 9/1035  64/1057 17/1151 -  7/789 6/827 57/1043 -  -  -  42/1232  35/1113 گردو

 62/892 25/899 58/874 -  793  9/830  77/896 -  -  -  39/889  58/810 گيلاس و آلبالو

 57/1006 17/1025 75/982 -  -   -  44/1016 -  -  -  41/1042  22/1038 گلابي

 34/680 19/694 74/687 52/728 -  -  69/712 72/721 3/767 44/746 64/669  1/703 پسته
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هاي مختلف سند ملي آب و پژوهش حاضر براي شهرستانبرگرفته از  مقايسه نياز آبي محصول گندم -76جدول 

  استان اصفهان

 نام محصول نام شهرستان رديف
ند ز آبي بر اساس سنيا

 ملي (ميليمتر)
ياز آبي بر اساس ن

ر)پژوهش حاضر (ميليمت  
 تفاوت برآورد

2/506 -  گندم اصفهان 1   - 
شهرخميني 2 8/4698 -  گندم    - 
7/528 -  گندم آران بيدگل 3   - 
6/552 474 گندم اردستان 4  6/78  
10/473 373 گندم كاشان 5  1/100  
9/472 497 گندم برخوار 6  - 1/24  
تومياندشبويين 7 9/363 805 گندم   - 1/441  
8/346 366 گندم چادگان 8  - 2/19  
5/540 561 گندم خورو بيابانك 9  - 5/19  
 -  370 - گندم دهاقان 10

11 
ميمه و 

شهرشاهين  
8/467 370 گندم  8/97  

9/479 438 گندم شهرضا 12  9/41  
2/346 368 گندم فريدن 13  - 8/21  
ريدونشهرف 14 9/384 - گندم   - 
6/448 430 گندم گلپايگان 15  6/18  
8/443 -  گندم لنجان 16   - 
آبادنجف 17 5/475 427 گندم   5/48  
3/506 395 گندم نطنز 18  3/111  
8/446 -  گندم مباركه 19   - 
7/343 345 گندم خوانسار 20  - 3/1  
8/404 400 گندم سميرم 21  8/4  
7/522 480 گندم نايين 22  7/42  
رجانفلاو 23  -  468 -  گندم 
5/478 433 گندم تيران كرون 24  5/45  
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لف هاي مختسند ملي آب و پژوهش حاضر براي شهرستانبرگرفته از مقايسه نياز آبي محصول پسته  - 77 جدول

 استان اصفهان

ام محصولن نام شهرستان رديف  
ند نياز آبي بر اساس س

متر)ملي (ميلي  

نياز آبي بر اساس 
 پژوهش حاضر

متر)(ميلي  
 تفاوت برآورد

1/703 - پسته اصفهان 1  - 
شهرخميني 2 6/669 - پسته   - 
5/746 - پسته آران بيدگل 3  - 
3/723 - پسته اردستان 4  - 
1/710 - پسته كاشان 5  - 
7/712 1074 پسته برخوار 6  -361 
تومياندشبويين 7  - - - پسته 
 - - - پسته چادگان 8
تهپس خورو بيابانك 9  1171 1/749  422 -  

7/687 - پسته دهاقان 10  - 

11 
ميمه و 

شهرشاهين  
2/694 1074 پسته  380 -  

3/680 - پسته شهرضا 12  - 
 - - - پسته فريدن 13
 - - - پسته فريدونشهر 14
7/682 - پسته گلپايگان 15  - 
9/680 - پسته لنجان 16  - 
آبادنجف 17 5/686 - پسته   - 
6107 پسته نطنز 18  8/739   
4/665 - پسته مباركه 19  - 
 - - - پسته خوانسار 20
 - - - پسته سميرم 21
6/745 1053 پسته نايين 22  308 -  

6/683 - پسته فلاورجان 23  - 
4/696 - پسته تيران كرون 24  - 
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ارائه نشده ها در سند ملي  عددي آيد براي محصول پسته در اكثر شهرستانبرمي 77همانطوريكه از جدول 

در  شود.نيز مي كاري استانهاي فعلي پسته، قطبهاي كاشان و آران بيدگلاست. اين نقصان شامل شهرستان

زراعي و باغي كه جديدا به الگوي كشت استان اضافه شده است محاسبه گرديده محصولات  يآب ازيناين پروژه، 

) استخراج نگرديد. 1378در مطالعات سند ملي ( ،است. اين اطلاعات بعلت شرايط زماني بيست سال قبل استان

  اشاره كرد. محمدي و پستهگل توان به سورگوم، زعفران، زيره،از مهمترين اين محصولات مي

آب، عدم  هدررفتمنجر به  اهانيگ ازيمقدار آب مورد ن حيعدم برآورد صح سازددر پايان گزارش خاطرنشان مي

و شور شدن  اديز ياريمنابع خاك در اثر آب بيتخر د،يتول ليكاهش پتانس عملكرد مطلوب، ليبه پتانس يابيدست

را به خطر خواهد انداخت.  در استان داريپا يكشاورز تايامر نها نيخواهد شد كه ا ياريآبكمها در اثر شدن خاك

ه ب افتهي صيو حجم آب تخص يطراح درومدوليباعث خواهد شد كه ه يآب ازين حيعدم برآورد صح نيهمچن

كه به نوبه خود باعث  محاسبه نشود يمربوط به درست يهاآب بها و حقابه ،ياريآب يهاتحت پوشش شبكه ياراض

زراعي  نياز خالص آبي محصولات اعم ازتر از تر و دقيقداشتن اطلاعات كامل ربا در اختيا. اتلاف منابع خواهد شد

ميزان تري از توان برآورد واقعيهاي ديگر ميدر پروژه و باغي و تعيين اطلاعات سطح زير كشت و راندمان آبياري

  آب مورد نياز براي توليدات محصولات راهبردي در سطح استاني بدست آورد.
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  :گيري و پيشنهاداتنتيجه - 5

با اختلاف آماري كه در سطح محافل اجرايي (وزارتين نيـرو و جهـاد كشـاورزي) و علمـي در خصـوص       -

اورزي وجود دارد و با در اختيار داشـتن اطلاعـات سـطح زيركشـت و رانـدمان      مصرف آب در بخش كش

تري از حجم آب مصرفي محصولات توان به برآورد دقيقهاي مختلف آبياري، ميآبياري مربوط به سامانه

  زراعي و باغي در سطح استان دست يافت. 

مديريت  -فنولوژي گياهي  -خاك  -يم الذكر با اعمال پارامترهاي اقلبا توجه به اتمام طرح پژوهشي فوق -

آبياري و ايجاد پايگاه داده بصورت پهنه بندي رقومي، داده هاي ايجاد شده بر اساس پارامترهاي فوق در 

گردد تغييرات مكاني شهرستان ( كاملاً متغير در مكان ) تهيه شده است. تأكيد مي 24اقليم  و  5قالب 

ها لحاظ شود. با عنايـت بـه الـزام اسـتفاده از نتـايج      گذاريها و سياستريزيها بايد در كليه برنامهداده

ريزي توزيع آب و كليه مباحث آمايشي اسـتان، ضروريسـت بنـدهاي    بدست آمده از طرح فوق در برنامه

 ريزي استان به تصويب رسد:مشروح زير در شوراي عالي برنامه

زراعـي و بـاغي در اسـتان اصـفهان بـه منظـور       گياهان  اريخالص آبي تعيين نياز "نتايج طرح پژوهشي - 1

 به عنوان سند استاني آب تلقي گردد.  "مديريت بهينه تقاضاي آب در بخش كشاورزي

نياز ناخالص آبي محصولات مندرج در طرح فوق با لحاظ نمودن پارامتر راندمان آبياري بصورت رقـومي   - 2

بايد در طرحـي جداگانـه انـدازه گيـري و      استخراج گردد. لازم بذكر است راندمان كاربرد آب در مزرعه

 محاسبه شود. 

ارگان متولي آب استان،  شركت آب منطقه اي اصفهان  با استفاده از نتايج بند دو نسبت به توزيع بهينه  - 3

 آب در بخش كشاورزي اقدام نمايد. 
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Determination of net water requirement of crops and gardens in order to optimize 
the management of water demand in agriculture sector- Isfahan proveince 

Abstract 

As the main consumer of water resources in Iran, restriction of water resources has caused the 
agricultural sector, to face a shortage of water for food production. The most important challenge 
for the agricultural sector is now to increase water productivity by calculating the exact amount 
of water consumed by the agricultural sector using new technologies.  Awareness of need for the 
amount of water needed for irrigation of field crops and horticultural crops are the basic 
requirements of any irrigation project. In this regard, this research project in sponsorship of the 
Esfahan jihad-e-agriculture organization designed to determine net water consumption in 
Agricultural sector (autumn and spring plants) in 24 districts and 5 defined climates of the 
Isfahan province. To do so, the reference evapotranspiration (ETo) was calculated using FAO 
Penman-Montieth equation via coding in visual basic software and then zoning them in the Arc 
GIS environment. In this regard, by establishing the relationship between the physiographic units 
with the climatic parameters of each synoptic and climatologic meteorological station ETo 
amount was calculated in rasterized ACZ map units. It is notable that the clustered maps of 
meteorological data involved in the calculations are presented as raster maps and graphic figures.  
The rasterized pixels of the maps are prepared to show UTM, capability class of soils, soil 
texture and, EC, reference evapotranspiration and net irrigation water requirement when each 
pixel is pointed. To manage water demand in the agricultural sector under current conditions, 
crop evapotranspiration (ETc) was calculated according to the physiological characteristics 
including root depth, canopy cover, planting methods, planting date, variety, plant height and 
crop coefficient (Kcb and Ke). Rasterized map of soil parameters including salinity - texture - 
moisture content and arable lands were included in project performance map. In the end, the net 
water requirement amounts and related maps were provided for each crop to be used by 
policymakers in the agricultural sector. Intelligent computing algorithms, creation of proper 
database were prepared to establish a database in this study. For instance for the two template 
field and horticultural crops of wheat and pistachio, according to the graph outputs of the ETo 
amounts, annual reference evapotranspiration varied between 1219 mm in western part to over 
2027 mm in the eastern part of the Isfahan province. The minimum and maximum 
evapotranspiration for wheat crop were 342.7 and 552.6 mm, and for pictachio were 665 and 770 
mm, respectively. 

Keywords: Crop coefficient, FAO Penman-Montieth, Isfahan, Net water requierment. 
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 فرم ثبت انتشارات وزارت كشاورزي در

        مركز اطلاعات و مدارك علمي كشاورزي

  آبي گياهان زراعي و باغي در استان اصفهان به منظور مديريت بهينه تقاضاي آب در بخش كشاورزيخالص  تعيين نياز    عنوان :

  حميد رضا سالمي نويسنده :

  مترجم : 

  در صورتي كه اثر ترجمه باشد لطفاً عنوان و مشخصات كامل ماخذ اصلي را مرقوم فرمائيد.

 گرد آورنده : 

  ناظر :

  ويراستار :

  چاپ : 
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   محل ناشر : كرج

 موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزينام ناشر : 

  1398 انتشار :تاريخ 

  192تعداد صفحات :  

  تيراژ : 

  (داراي چكيده انگليسي) زبان متن :  فارسي 

  كلمه مرقوم فرمائيد. 50را حدود لطفاً موضوع كتاب يا نشريه خود     

ت محصولا( استان كشتي الگو در موجود گياهان به مربوطي كشاورز بخش موردنياز خالص آب نييتع وي بررس هدف با :موضوع

 ،خاكي پارامترها .است دهيگرد يينتعاقليم  5و  شهرستان 24 درسطح محصول 37 ياهيگ تبخيرتعرق ) زهييپا و بهاره  -باغي و زراعي 

نيازآبي هر محصول براي استفاده مديران و  موردنظر بهمراه نقشه محصولاتي رستري و نياز خالص آبي مكاني هانقشه ارائه با

  .شده استكارشناسان بخش كشاورزي ارائه 

  

  نشريه ادواري                           نشريه                                      كتاب                                  

  

  



  

  

 
  

   گياهان زراعي و باغي در استان اصفهان به منظور مديريت بهينه تقاضاي آب در بخش كشاورزي آبيخالص  نيازتعيين  :پروژه

 4-14-14-92126شماره مصوب: 

موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزيواحد اجرا:   

موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزيمحل اجرا:   

حميدرضا سالميمجري:  نام  

  1396سال خاتمه:  1394سال شروع:   

 

 اهميت، ضرورت، اهداف و روش تحقيق:

خشك قرار گرفته است، آب مهمترين عامل در مناطق خشك و نيمه اصفهان استاناز آنجائيكه بيشتر نقاط 

و به تبع آن نياز آبياري   ياز اينرو اطلاع از حجم آب مصرف باشد.محدوديت در امر افزايش توليدات كشاورزي مي

هاي آبياري و متخصصان زراعت و گياهان زراعي و باغي از ملزومات هر پروژه آبياري است. مهندسان مشاور طرح

ها و همچنين كشاورزان و باغداران براي بدست آوردن اين اطلاعات هاي جهاد كشاورزي استانباغباني در سازمان

هاي اقليمي كافي، اطلاعات مربوط به فنولوژي گياهان وند. عدم دسترسي به دادهشهاي گوناگون متوسل ميبه روش

گردد كه هاي محاسبه نياز آبي موجب ميزراعي در مناطق مختلف آب و هوايي ايران و تفاوت در انتخاب روش

محاسباتي را  يدر ميزان نياز آب تخميناين تغييرات  نتايج حاصله از محاسبات با يكديگر مغايرت داشته باشند.

كه  استفاده شده است يهاي آمارياز دوره اين منابع اطلاعاتيتهيه  براي. اول آنكه ددانسبت  علتدو  بهتوان مي

ها و تغيير اقليم در دوم اينكه خشكساليعلت هاي اخير در طول اين دوره آماري ناديده گرفته شده است. خشكسالي



  

هاي مختلف در يراتي در ميزان آب خالص مورد نياز گياهان الگوي كشتجهت گرم شدن هوا بوده و بنابراين تغي

از سوي ديگر با گسترش سطح زير كشت محصولات جديد همچون زعفران،  ها به وجود آورده است.اكثر اقليم

در و نوع محصولات غالب  يمياقل ،يامنطقه طيبر اساس شرااين منابع لزوم بازنگري و اصلاح محمدي زيره و گل

صورت كه بعنوان مثال براي گياه اي بوده، بدينهمچنين اين برآوردها بصورت نقطه .شوداحساس ميسطح استان 

  ارائه شده است. نياز آبيگندم فارغ از نوع اقليم و نوع خاك در شهرستان اصفهان فقط يك ميزان 

تبع آن  هاي هواشناسي و بهداده يبندو پهنه دهه گذشته، ضرورت بروز رساني دو با توجه به وقوع بحران آب در

همچنين  رسيد.ناپذير بنظر ميگيري شده اجتنابهاي ميداني و اندازهمقادير تبخير تعرق واقعي گياه با بكارگيري داده

امكان محاسبات پيچيده و  ،نوين هايتكنولوژي هاي هواشناسي استان و ورودافزايش قابل توجه در تعداد ايستگاه

ر نمود. وقدم) GIS(سامانه اطلاعات جغرافيايي  يزنافزارهاي آماري و از نرم استفاده با ات خام اقليمي راتلفيق اطلاع

هاي گوناگون در گياه و آب مربوط به نياز آبي خالص گياه براي اقليم -خاك  -در اين طرح اطلاعات حجيم اقليم 

هاي موردنظر بهمراه تهيه و ارائه نقشه محصولات (Ir)خالص آبياري  سطح استان پردازش شده است. برآورد نياز

بندي قابليت اراضي براي استفاده مديران و كارشناسان بخش كشاورزي بمنظور مديريت بهينه شوري، بافت و طبقه

  باشد.تقاضاي آب در بخش كشاورزي در سطح استان از اهداف اين مطالعه مي

  نتايج : 

 2088شهرستان مورد مطالعه نشان داد شهرستان آران و بيدگل با  24در سطح   EToبندي مقادير نقشه پهنه -1

ميليمتر بترتيب حداكثر و حداقل تبخير تعرق گياه مرجع را  1219ميليمتر و شهرستان بويين و مياندشت با 

 داراست. 

و وزن  (ظرفيت مزرعه و پژمردگي دائم) شامل شوري، بافت، حدود رطوبتي خاكي پارامترهاتغييرات  -2

ارائه شده است. نمايش مقادير خصوصيات فيزيكي ي رستري مكاني هانقشهصورت  هبص ظاهري مخصو

    باشد.ريزان بخش كشاورزي استان ميبرنامه راهگشاي شهرستان، 24در سطح  خاك

 



  

استفاده  دهد،هاي كشاورزي را مدنظر قرار نميويژگي سياسي كهبندي تقسيمدر اين مطالعه از از آنجا كه  -3

از با استفاده اينرو  فكيك شهرستاني براي برآورد ضرايب گياهي و نيازآبي خالي از اشكال نيست. ازتشده 

ي موجود جدا و نقشه استان اصفهان از نقشه، ايرانACZ كشاورزي  -بندي نواحي اقليمينقشه تقسيم

زمستان  -عبارتند از: خشك ها اقليم. ه استتعيين گرديداقليم)  5(تعداد  هاي موجود در استان اصفهاناقليم

تابستان گرم،  -زمستان سرد -تابستان گرم، خشك  -زمستان خنك -تابستان خيلي گرم، خشك  -خنك 

  تابستان گرم. -زمستان سرد -تابستان گرم، نيمه خشك  -زمستان خنك -نيمه خشك 

حل رشد و امر ،گياه، واريته نوعاز قبيل  تبخير و تعرق گياهفرآيند بر روي  فاكتورهاي گياهيبا استفاده از  -4

اي، اسپرس زميني، ذرت علوفهگندم، جو، برنج، يونجه، سيب، نياز آبياري براي گياهان توسعه گياهيروند 

اي، شبدر، گلرنگ بهاره، گلرنگ تابستانه، گلرنگ پاييزه، باقلا، عدس، لوبيا، پياز، پنبه، ، سورگوم علوفه

محمدي، زيره، نار، سيب درختي، زيتون، زعفران، كلزا، كنجد، گلاي، انگور، بادام، گردو، اذرت دانه

 شده است.در طي فصل رشد تعيين گلابي، آلبالو گيلاس، زردآلو، پسته، خرما، خيار، هندوانه و خربزه  

  مقادير نياز آبياري براي استان اصفهان در سطح اقليم شهرستان ارائه شده است.  

 

جي:دستورالعمل فني و توصيه تروي  

تعيين نـوع  ، بخش كشاورزيسازي آب در بهينه بكارگيري مقادير نياز آب خالص در راستاياولين گام در  -1

 باشد.بندي مكاني منطقه ميو نوع تقسيم ، بهاره يا پاييزهگياه

  بندي وزارت نيرو)(تقسيم واحدهاي هيدرولوژيكي يا انتخاب نوع مقياس شهرستاني، اقليمي و -2

 .در طول دوره رشد از جداول نتايج موردنياز گياه موردنظردريافت ميزان آب  -3

بـه مترمكعـب در    10باشد كه بـا ضـرب كـردن در عـدد     اعداد مندرج در جداول نتايج بر حسب ميليمتر مي -4

 شود. هكتار تبديل مي

ي پارامترهـا باشـد.   مـي موردنظر  هاي تغييرات خصوصيات فيزيكي خاك منطقه نقشهگام بعدي استفاده از  -5

و وزن مخصـوص ظـاهري    (ظرفيـت مزرعـه و پژمردگـي دائـم)     شامل شوري، بافت، حدود رطوبتي خاك

  استان قابل دستيابي است.محدوده در  باشد كهمي
 

  

  



  

  :ويژگي مناطق كاربرد توصيه ترويجي

هاي اخير وقوع خشكسالي با توجه به كمبود شديد منابع آب، قابل توصيه ميباشد.اين نتايج در مناطق مختلف استان  

نتايج اين مطالعه همراه با اعمال راندمان آبياري (بسته كاربرد  لزوم دقت در مصرف آب آبياري، در استان اصفهان و 

 آبجويي در منجر به صرفه آبياريميزان آب  راهنماياين نتايج استفاده از به روش آبياري)  ضرورت دارد. 

  شود.مي در بخش كشاورزي مصرفي

 



  

  ات، آموزش و ترويج كشاورزيسازمان تحقيق

  هاي تحقيقاتيفرم خلاصه اطلاعات يافته

  

آبي گياهان زراعي و باغي در استان اصفهان به منظور مديريت بهينه تقاضاي آب در بخش خالص  تعيين نياز عنوان:

  كشاورزي

  چكيده طرح (بيان مسئله، اهميت و ضرورت، اهداف)

 كمبـود  با كشور در آب منابعي اصل كننده مصرف عنوان به شاورزيك بخش تا گرديده باعث آب منابع محدوديت

 از آب وريبهـره  افـزايش  كشـاورزي  بخش چالش مهمترين شرايط اين در. باشد روبرو غذايي مواد توليد براي آب

با توجه بـه وقـوع بحـران     .است روزي تكنولوژ از استفاده با كشاورزي بخشي مصرف آب حجم قيدق محاسبه قيطر

هـاي  ، ضـرورت بـروز رسـاني داده   هاي هواشناسـي اسـتان  و افزايش قابل توجه در تعداد ايستگاه دهه گذشته آب در

ناپـذير بنظـر   گيري شده اجتنابهاي ميداني و اندازهتبع آن مقادير تبخير تعرق گياه با بكارگيري داده هواشناسي و به

لـزوم  محمـدي  د همچون زعفران، كلـزا و گـل  از سوي ديگر با گسترش سطح زير كشت محصولات جديرسيد. مي

احسـاس  در سـطح اسـتان   و نـوع محصـولات غالـب     يم ـياقل ،يامنطقه طيبر اساس شرااين منابع بازنگري و اصلاح 

امكان محاسبات پيچيده و تلفيق  ،نوين هايتكنولوژي همچنين وقوع بحران آب در دو دهه گذشته و ورود .شودمي

 نيا درر نمود. وقدم) GISسامانه اطلاعات جغرافيايي ( يزنافزارهاي آماري و از نرم استفاده با اطلاعات خام اقليمي را

 آب نييتع وي بررس هدف با اصفهان استاني كشاورز جهاد سازمان خاك و آب مديريت سفارش بهي اپروژه راستا

 و بهـاره  -و زراعـي   ت بـاغي محصـولا ( اسـتان  كشتي الگو در موجود گياهان به مربوطي كشاورز بخشي مصرف

 نقش از گويا كه تصويري ACZبدين منظور از نقشه  .است دهيگرد فيتعراقليم  5و  شهرستان 24 درسطح) زهييپا

دهـد اسـتفاده شـده    كشاورزي ارائـه مـي   گيران بخشو تصميم ريزانبرنامه به در محاسبه آب موردنياز اقليم كليدي

بنـدي  هاي شـوري، بافـت و طبقـه   موردنظر بهمراه تهيه و ارائه نقشه تمحصولا (Ir)برآورد نيازخالص آبياري است. 

قابليت اراضي براي استفاده مديران و كارشناسان بخش كشـاورزي بمنظـور مـديريت بهينـه تقاضـاي آب در بخـش       

 متريليم 1219 نيب اصفهان استان سالانه ETo نيانگيم باشد.اهداف اين مطالعه ميديگر كشاورزي در سطح استان از 

 يشـرق  قسـمت  در نانـك يابوخورشهرسـتان   در متريليم 2027 و غرب در واقع اندشتيم و نيبوئمربوط به شهرستان 

متر بدسـت  ميلي 6/552و  7/342ميزان حداقل و حداكثر نياز خالص آبياري گندم  بترتيب برابر  .نوسان داشت استان

  متر برآورد شد.ميلي 770و   665آمد. اين مقادير براي پسته بترتيب برابر 



  

 توجيه اقتصادي و اجتماعي: 

و به تبع آن نياز آبياري گياهان زراعـي و بـاغي از ملزومـات هـر پـروژه آبيـاري اسـت.          اطلاع از حجم آب مصرفي

و ادارات تابعه براي بدست آوردن  مهندسان مشاور و متخصصان زراعت و باغباني در سازمان جهاد كشاورزي استان

هـاي اقليمـي   شوند كه بدلايل گوناگون همچون عدم دسترسي بـه داده هاي گوناگون متوسل ميري به روشنياز آبيا

-كافي، اطلاعات مربوط به فنولوژي گياهان زراعي در مناطق مختلف آب و هوايي استان و تفاوت در انتخاب روش

ين مطالعه توسط همه كاربران، منجر به اتخاذ استفاده از نتايج ا هاي محاسبه نياز آبي معمولا با يكديگر مغايرت دارد.

دستيابي به از سوي ديگر شود. جويي در آب كاربردي مييك روش واحد براي محاسبه نياز آبياري گياهان و صرفه

ريـزان  كمك قابل توجهي بـه مـديران و برنامـه   محمدي جديد همچون زعفران، كلزا و گل يمحصولات آب مصرفي

   .دنمايمياستان  آب

  وان يافته تحقيقاتي حاصلهعن

گياهان زراعي و باغي در استان اصفهان به منظور مديريت بهينه تقاضاي آب در بخش  خالص تعيين نيازآبي

   كشاورزي

  نتايج، مزايا و اثربخشي يافته

به  جويي در مصرف آباثرات مثبتي در خصوص صرفه سند استاني برآورد نياز خالص آبياريترويج استفاده از 

بندي قابليت اراضي براي استفاده مديران و هاي شوري، بافت و طبقهنقش نقشهتوان به ال دارد. در اين رابطه ميدنب

   .اشاره نمودكارشناسان بخش كشاورزي بمنظور مديريت بهينه تقاضاي آب در بخش كشاورزي در سطح استان 

  

  

  

  

  



  

  هاي تحقيقاتي حاصلههاي انتقال يافتهشيوه / شيوه

 ي كارگاههاي آموزشي براي كارشناسان و كشاورزان پيشروبرگزار

  حميدرضا سالمي پروژه: مسئول نام مجري

  عليرضا نيكويي -مرتضي خداقلي -اميرهوشنگ جلالي نام مجريان:

ن ، سيچاني ، محسن كريميا -مهدي صالحي پارچه، يي ،  نوراير تومانيان ، مجيد زيدي كولهرضا نيالدمصلح نام همكاران پروژه:

  و داود گرشاسبي داراني ، سارا گوانجي -راضيه صبوحي ، مسعود مصطفوي،  حيدرعلي پورعلي

  سال 5/2  زمان اجراي پروژه: 

  شهرستان) 24( هاي استان اصفهانشهرستانتمامي  -اصفهان محل اجراي پروژه:

سه مليون و چهار صد و چهل و  يك ميليارد و چهارصد و چهل وهاي تمام شده (مستقيم و غيرمستقيم) پروژه: هزينه

 چهار هزار ريال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



  

فناوري محور) دستاوردهاي پژوهشي(فرم خلاصه اطلاعات مربوط به گروه يك  :1پيوست شماره   

  : عنوان دستاورد 

   زيگياهان زراعي و باغي در استان اصفهان به منظور مديريت بهينه تقاضاي آب در بخش كشاور آبيخالص  تعيين نياز

  بندي دستاورد: تقسيم -1

  يافته تحقيقاتي اثر بخش �خلاقيت          �ابتكار            �نوآوري             �اكتشاف           �اختراع            � 

 )اهداف –اهميت و ضرورت  -مسئله ( شرح چكيده - 2

 آب كمبود با كشور در آب منابعي اصل كننده مصرف عنوان به كشاورزي بخش تا گرديده باعث آب منابع محدوديت

 قيطر از آب وريبهره افزايش كشاورزي بخش چالش مهمترين شرايط اين در. باشد روبرو غذايي مواد توليد براي

با توجه به وقوع بحران آب در  .است روزي تكنولوژ از استفاده با كشاورزي بخشي مصرف آب حجم قيدق محاسبه

 هاي هواشناسي و بههاي هواشناسي استان، ضرورت بروز رساني دادهتعداد ايستگاه دهه گذشته و افزايش قابل توجه در

از رسيد. ناپذير بنظر ميگيري شده اجتنابهاي ميداني و اندازهتبع آن مقادير تبخير تعرق واقعي گياه با بكارگيري داده

لزوم محمدي و گل ، پستهكلزا زيره، سوي ديگر با گسترش سطح زير كشت محصولات جديد همچون زعفران،

 .شوداحساس ميدر سطح استان و نوع محصولات غالب  يمياقل ،يامنطقه طيبر اساس شرااين منابع بازنگري و اصلاح 

امكان محاسبات پيچيده و تلفيق اطلاعات  ،نوين هايتكنولوژي همچنين وقوع بحران آب در دو دهه گذشته و ورود

 راستا نيا درر نمود. وقدم )GIS(سامانه اطلاعات جغرافيايي  يزنافزارهاي آماري و ماز نر استفاده با خام اقليمي را

ي مصرف آب نييتع وي بررس هدف با اصفهان استاني كشاورز جهاد سازمان خاك و آب مديريت سفارش بهي اپروژه

 درسطح) زهييپا و رهبها -ت باغي و زراعي محصولا( استان كشتي الگو در موجود گياهان به مربوطي كشاورز بخش

در  اقليم كليدي نقش از گويا كه تصويري ACZبدين منظور از نقشه . است دهيگرد فيتعراقليم   5و  شهرستان 24

برآورد دهد استفاده شده است. كشاورزي ارائه مي گيران بخشو تصميم ريزانبرنامه به محاسبه آب موردنياز

بندي قابليت اراضي براي هاي شوري، بافت و طبقهمراه تهيه و ارائه نقشهموردنظر به محصولات (Ir)نيازخالص آبياري 

استفاده مديران و كارشناسان بخش كشاورزي بمنظور مديريت بهينه تقاضاي آب در بخش كشاورزي در سطح استان 

 و نيبوئه شهرستان مربوط ب متريليم 1219 نيب اصفهان استان سالانه ETo نيانگيم باشد.از ديگر اهداف اين مطالعه مي



  

ميزان حداقل  .نوسان داشت استان يشرق قسمت در نانكيابوخورشهرستان  در متريليم 2027 و غرب در واقع اندشتيم

متر بدست آمد. اين مقادير براي پسته بترتيب ميلي 6/552و  7/342و حداكثر نياز خالص آبياري گندم  بترتيب برابر 

هاي موردنظر بهمراه تهيه و ارائه نقشه محصولات (Ir)آبياري  برآورد نيازخالص رد شد.متر برآوميلي 770و   665برابر 

بندي قابليت اراضي براي استفاده مديران و كارشناسان بخش كشاورزي بمنظور مديريت بهينه شوري، بافت و طبقه

  باشد.تقاضاي آب در بخش كشاورزي در سطح استان از ديگر اهداف اين مطالعه مي

  :ح خلاصه مزايا و اثربخشي دستاوردتشري - 3

ريزي آبياري براي محصولات جديدالورود به الگوي كشت منطقه مورد مطالعه همچون امكان برنامهايجاد  - 

محمدي. لازم بذكر است منابع و مراجع قبلي در اين خصوص هيچگونه اطلاعاتي زيره، زعفران، كلزا و گل

 اند. منتشر نكرده

شهرستاني و  -ه ميزان آب موردنياز گياه در هر مكان و در سه مقياس شهرستاني، اقليمايجاد دسترسي كاربر ب - 

 واحدهاي هيدرولوژيك  

در اين جويي در مصرف آب را  به دنبال دارد. استفاده از نتايج اين مطالعه اثرات مثبتي در خصوص صرفه - 

   اشاره نمود. در بخش كشاورزي وري آبافزايش بهرهرابطه مي توان به 

 موسسه/مركز مجري و واحد همكار طرح -4

  موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي

 : عنوان گزارش/گزارش هاي نهائي داراي شماره فروست كه مبناي توليد دستاورد است - 5

   گياهان زراعي و باغي در استان اصفهان به منظور مديريت بهينه تقاضاي آب در بخش كشاورزي آبيخالص  تعيين نياز

  ليت رونمائي دستاورد:قاب  -6

  ندارد     □)          سطح استاني □سطح ملي    □ دارد  ( □

 

  هاي مرتبط با دستاورد: ها/ طرح) پروژهمستقيم و غيرمستقيم( هزينه هاي تمام شده - 7
  يك ميليارد و چهارصد و چهل و سه مليون و چهار صد و چهل و چهار هزار ريال

 

 



  

)دستاوردهاي انتشاراتيلاعات مربوط به گروه دو (فرم خلاصه اط :2پيوست شماره   

  : عنوان دستاورد - 1

گياهان زراعي و باغي در استان اصفهان به منظور مديريت بهينه تقاضاي آب در بخش  آبيخالص  تعيين نياز

  كشاورزي

 بندي دستاورد:تقسيم - 2

  علمي كشاورزي    محتواي فني، آموزشي و ترويجي داراي شماره فروست از مركز اطلاعات مدارك   

  هندبوك �

  بوكلت  �

  دستورالعمل فني �

  دستورالعمل اجرايي �

  نشريه فني  �

  نشريه ترويجي  �

  اي ترويجي در قالب چند رسانه- هاي آموزشيبسته �

  پوستر ترويجي  �

 پژوهشي منتشره شده در مجلات معتبر داخلي و خارجي  - مقالات علمي �        

 ترويجي منتشره در مجلات معتبر داخلي - مقالات علمي �        

  تاليف و تصنيف كتاب و متون علمي �          

  

  

  



  

 )اهداف –اهميت و ضرورت  -مسئله ( شرح چكيده - 3

 كمبود با كشور در آب منابعي اصل كننده مصرف عنوان به كشاورزي بخش تا گرديده باعث آب منابع محدوديت

 از آب وريبهره افزايش كشاورزي بخش چالش مهمترين شرايط اين در .باشد روبرو غذايي مواد توليد براي آب

با توجه به وقوع بحران  .است روزي تكنولوژ از استفاده با كشاورزي بخشي مصرف آب حجم قيدق محاسبه قيطر

هاي هاي هواشناسي استان، ضرورت بروز رساني دادهآب در دهه گذشته و افزايش قابل توجه در تعداد ايستگاه

ناپذير گيري شده اجتنابهاي ميداني و اندازهتبع آن مقادير تبخير تعرق واقعي گياه با بكارگيري داده واشناسي و بهه

محمدي از سوي ديگر با گسترش سطح زير كشت محصولات جديد همچون زعفران، كلزا و گلرسيد. بنظر مي

احساس در سطح استان و نوع محصولات غالب  يميقلا ،يامنطقه طيبر اساس شرااين منابع لزوم بازنگري و اصلاح 

امكان محاسبات پيچيده و تلفيق  ،نوين هايتكنولوژي همچنين وقوع بحران آب در دو دهه گذشته و ورود .شودمي

 نيا درر نمود. وقدم) GISسامانه اطلاعات جغرافيايي ( يزنافزارهاي آماري و از نرم استفاده با اطلاعات خام اقليمي را

 آب نييتع وي بررس هدف با اصفهان استاني كشاورز جهاد سازمان خاك و آب مديريت سفارش بهي اپروژه استار

 و بهاره -ت باغي و زراعي محصولا( استان كشتي الگو در موجود گياهان به مربوطي كشاورز بخشي مصرف

 نقش از گويا كه تصويري ACZقشه بدين منظور از ن. است دهيگرد فيتعراقليم   5و  شهرستان 24 درسطح) زهييپا

دهد استفاده شده كشاورزي ارائه مي گيران بخشو تصميم ريزانبرنامه به در محاسبه آب موردنياز اقليم كليدي

بندي هاي شوري، بافت و طبقهموردنظر بهمراه تهيه و ارائه نقشه محصولات (Ir)برآورد نيازخالص آبياري است. 

ه مديران و كارشناسان بخش كشاورزي بمنظور مديريت بهينه تقاضاي آب در بخش قابليت اراضي براي استفاد

 متريليم 1219 نيب اصفهان استان سالانه ETo نيانگيم باشد.كشاورزي در سطح استان از ديگر اهداف اين مطالعه مي

 يشرق قسمت در نكنايابوخورشهرستان  در متريليم 2027 و غرب در واقع اندشتيم و نيبوئمربوط به شهرستان 

متر بدست ميلي 6/552و  7/342ميزان حداقل و حداكثر نياز خالص آبياري گندم  بترتيب برابر  .نوسان داشت استان

   متر برآورد شد.ميلي 770و   665آمد. اين مقادير براي پسته بترتيب برابر 

  

  

  



  

  

 :تشريح خلاصه مزايا و اثربخشي دستاورد

بياري براي محصولات جديدالورود به الگوي كشت منطقه مورد مطالعه همچون ريزي آايجاد امكان برنامه - 

محمدي. لازم بذكر است منابع و مراجع قبلي در اين خصوص هيچگونه اطلاعاتي زيره، زعفران، كلزا و گل

 اند. منتشر نكرده

شهرستاني  -، اقليمايجاد دسترسي كاربر به ميزان آب موردنياز گياه در هر مكان و در سه مقياس شهرستاني - 

 و واحدهاي هيدرولوژيك

جويي در مصرف آب را  به دنبال دارد. در اين استفاده از نتايج اين مطالعه اثرات مثبتي در خصوص صرفه  - 

 وري آب در بخش كشاورزي اشاره نمود.توان به افزايش بهرهرابطه مي

 )اعم از موسسه/ پژوهشكده/ مركزتحقيقاتي ملي و...( واحد همكار: -4

  موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي

 عنوان گزارش/گزارش هاي نهائي داراي شماره فروست كه مبناي توليد دستاورد است: - 5

آبي گياهان زراعي و باغي در استان اصفهان به منظور مديريت بهينه تقاضاي آب در بخش  خالص تعيين نياز

   كشاورزي

 يدرضا سالميحم نام تدوين كننده/تدوين كنندگان دستاورد:

  

  

  

  

  

  



  

هاي قابل ترويج موسسه/پژوهشكده/مركز ملي ....موسسه تحقيقات فني  و مشخصات فني يافته

  مهندسي كشاورزي 

  

  :تعريف مسئله و اهميت موضوع

 غذايي دموا توليد براي آب كمبود با كشور در آب منابعي اصل كننده مصرف عنوان به كشاورزي بخش تا گرديده باعث آب منابع محدوديت

 با كشاورزي بخشموردنياز  آب حجم قيدق محاسبه قيطر از آب وريبهره افزايش كشاورزي بخش چالش مهمترين شرايط اين در. باشد روبرو

 هاي هواشناسي استان، ضرورتبا توجه به وقوع بحران آب در دهه گذشته و افزايش قابل توجه در تعداد ايستگاه .است روزي تكنولوژ از استفاده

ناپذير بنظر اجتناب ،گيري شدههاي ميداني و اندازهتبع آن مقادير تبخير تعرق واقعي گياه با بكارگيري داده هاي هواشناسي و بهبروز رساني داده

ين الزوم بازنگري و اصلاح محمدي رسيد. از سوي ديگر با گسترش سطح زيركشت محصولات جديد همچون زعفران، زيره، كلزا، پسته و گلمي

 بهي اپروژه راستا نيا در .شداحساس ميدر سطح استان و نوع محصولات غالب  يمياقل ،يامنطقه طيبر اساس شراگياه نياز آب  اعداد و ارقام

 گياهان به مربوطي كشاورز بخشموردنياز  آب نييتع وي بررس هدف با اصفهان استاني كشاورز جهاد سازمان خاك و آب مديريت سفارش

  .ديگرد فيتعراقليم   5و  شهرستان 24 درسطح) زهييپا و بهاره - ت باغي و زراعي محصولا( استان كشتي الگو در موجود

  

  دستورالعمل بكارگيري يافته در عرصه:  

 نطقهنياز آبي گياهان غالب م قيدقميزان فقدان دانش كافي از براساس نتايج پروژه، بالا بودن حجم آب مصرفي در مزارع و باغات مربوط به 

گيران، مديران و برداري پايدار از كشاورزي استان توجه به نكات زير توسط تصميمحفظ و بهرهسازي آب مصرفي و براي بهينهباشد. مي

  برداران ضروري است:بهره

و نوع  زهييپا ايه بهار اه،ينوع گ نييتع ،يآب در بخش كشاورز يسازنهيبه يآب خالص در راستا ازين ريمقاد يريگام در بكارگ نياول -1

  .باشديمنطقه م يمكان يبندميتقس

  )رويوزارت ن يبندمي(تقس يكيدرولوژيه يواحدها ايو  يمياقل ،يشهرستان اسيانتخاب نوع مق -2

  در طول دوره رشد. جيموردنظر از جداول نتا اهيگ ازيآب موردن زانيم افتيدر -3

  

  .شوديم ليبه مترمكعب در هكتار تبد 10كه با ضرب كردن در عدد  باشديم متريليبر حسب م جياعداد مندرج در جداول نتا -4



  

بافت، حدود  ،يخاك شامل شور ي.  پارامترهاباشديخاك منطقه  موردنظر م يكيزيف اتيخصوص راتييتغ يهااستفاده از نقشه يگام بعد- 5

  است. يابيدوده استان قابل دستكه در مح باشديم يدائم) و وزن مخصوص ظاهر يمزرعه و پژمردگ تي(ظرف يرطوبت

    

  

  ي يافته در عرصه: ريكارگبهنتايج و مزاياي حاصل از 

ي گياهـان غالـب در   اري ـآب ازيبدست آوردن ن يو ادارات تابعه برا استان يدر سازمان جهاد كشاورز يمهندسان مشاور و متخصصان زراعت و باغبان

اطلاعات مربوط به فقدان  ،يكاف يمياقل يهابه داده يهمچون عدم دسترس يليكه بدلا شونديگوناگون متوسل م هايبه روش هاي مختلفشهرستان

 رتيمغـا  گريكـد يمعمـولا بـا    ي، نتـايج آب ـ ازيمحاسبه ن هاياستان و تفاوت در انتخاب روش ييآب و هوا لفدر مناطق مخت يزراع اهانيگ يفنولوژ

در آب  ييجـو و صـرفه  اهـان يگ ياري ـآب ازي ـمحاسـبه ن  يروش واحـد بـرا   كي ـن، منجر به اتخـاذ  مطالعه توسط همه كاربرا نيا جيدارد. استفاده از نتا

در  ييجـو در خصـوص صـرفه   ياثـرات مثبت ـ  محصـول غالـب اسـتان    37 ياري ـبرآورد نياز خالص آب ياستفاده از سند استان جيترو .شوديم يكاربرد

و كارشناسان بخـش   رانياستفاده مد يبرا ياراض تيقابل يبندبافت و طبقه ،يشور ياهبه نقش نقشه توانيرابطه م نيمصرف آب به دنبال دارد. در ا

 ني ـا قي ـدق نيـي منـابع آب، تع  تيدر شـرايط محـدود   در سطح استان اشاره نمـود.  يبخش كشاورز رآب د يتقاضا نهيبه تيريبمنظور مد يكشاورز

آب در  يخواهد شد كه باعث كاهش تقاضـا  يكم مصرف و مقاوم به خشك اهانيمنجر به انتخاب گ يو باغ يمحصولات مختلف زراع يپارامتر برا

در مناطق مختلف اسـتان قابـل توصـيه ميباشـد. بـا توجـه بـه         جينتا نيا .شوديدر مناطق مورد مطالعه م نهيو مصرف آب بصورت به يبخش كشاورز

مطالعه همراه با اعمـال   نيا جينتا يرگيكارب ،ياريمصرف آب آبدر استان اصفهان و لزوم دقت در  رياخ يهايكمبود شديد منابع آب، وقوع خشكسال

 يدر آب مصـرف  ييجومنجر به صرفه ياريآب آب زانيم يراهنما نيا جي)  ضرورت دارد. استفاده از نتاياريآب و سامانه (بسته به روش ياريراندمان آب

  .شوديم يدر بخش كشاورز

  

  

  

  

  



  

   :عكس/عكس هاي شاخص از يافته

 

 

  تبخير و تعرق مرجع سالانه استان نقشه هم

  

   (بعنوان مثال) بندي نياز آبياري گياه گندمنقشه پهنه


