
 

١٩٩٨٨٨٧٨٦٣كدپستي , ١٧پلاك , موكوچه بهار س,سعادت آباد، بلوار سرو غربي، خيابان رياضـي بخشايش  
٢٢٠٧٦٣٠٤ ‐٢٢٠٦١١١٠‐٢٢٠٧٣٥٥٤: تلفن  

E-mail: info@abtop.ir 

گاوخونيبيلان آب محدوده مطالعاتي :  ٢١پيوست شماره 
 
 
 
 
 

١٣٨٩خرداد ماه   
 
 
 
 

  و توسعه پايدارمهندسين مشاور آب

تلفيق مطالعات و بيلان آب: بخش پنجم
 
 

 
 
 

تجزيه و تحليل آمار و اطلاعات و بيلان آب: جلد سوم  

 مطالعات بهنگام سازي اطلس منابع آب محدوده هاي مطالعاتي حوزه آبريز گاوخوني

 شركت مديريت منابع آب
 
 
 

 

 
 
 

اي اصفهان شركت آب منطقه  

 وزارت نيرو
 جمهوري اسلامي ايران



مقدمه

آب اين ارزشمندترين موهبت طبيعي كه آباداني و رشد و شكوفائي تمدنها بدون هيچ ترديد در                

در كـشور نيمـه خـشكي چـون     . باشـد  عامل اصلي زندگي و شادابي مي  گام اول مديون آن است،    

 و حفظ ايـن منزلـت  . ايران، آب از ديرباز نزد نياكان ما از قدر و منزلتي ويژه برخوردار بوده است       

استفاده بهينه و پايدار از آب تنها در سايه شناخت جامع و همه جانبه منابع آب اعم از سـطحي                    

و زيرزميني ميسر است و اين مهم به شرط فراهم بودن آمار و اطلاعات دقيق و مستمر از منابع                   

 منـابع   توليد و پردازش آمار و اطلاعات و ايجاد پايگاههاي اطلاعاتي در زمينه           . يابد  آب تحقق مي  

آب و بهره گيري از آنها در تصميم گيريها و همچنين در اختيـار قـرار دادن روان و آسـان ايـن                       

اطلاعات به متقاضيان و استفاده كنندگان، يكي از مهمترين وظايف مراكز مطالعات و تحقيقـات               

  . دهد منابع آب هر كشوري را تشكيل مي

ز يـك سـو و محـدوديت منـابع آب در           تشديد دخالتهاي انسان در محيط زيست و چرخـه آب ا          

مقابل نيازهاي روز افزون از طرف ديگر و همچنين اجراي طرحهاي چند منظوره، اثرات متقابـل                

اي آب، موجب پيچيده شـدن        طرحهاي توسعه منابع آب بر يكديگر و نقل و انتقالهاي بين حوزه           

 و اطلاعـات دقيـق بـه        بدين لحاظ دستيابي سريع به آمـار      . اعمال مديريت منابع آب شده است     

برداري و نگهداري طرحهاي توسعه منابع آب و پيش بيني و هشدار به               منظور برنامه ريزي، بهره   

. موقع دوره هاي خشكسالي و وقوع سيلهاي ويرانگر به يك موضوع حياتي تبديل گرديده اسـت               

 ـ                     ه آمـار و    برنامه تلفيق مطالعات و تهيه اطلـس منـابع آب يكـي از راههـاي كلـي و مناسـب ارائ

هـا و ارائـه نتـايج دارد        ل  اطلاعات بوده و با توجه به قابليتهاي فراواني كه در نوع تجزيه و تحلي ـ             

  .تواند پاسخگو باشد بسياري از نيازهاي مديريتي بخش آب را مي

 بـه  ١ : ٢٥٠٠٠٠  با مقيـاس گاوخونيز ي منابع آب حوزه آبر اطلسيپروژه مطالعات بهنگام ساز

در ايـن   .، توسط اين مشاور در دست اجرا اسـت اصفهاناي  سهامي آب منطقهكارفرمايي شركت  

، »هواشناسـي «پروژه در مرحله اول، مطالعات پايـه منـابع آب در چهـار بخـش تحـت عنـاوين                    

جداول، نمودارها   همراه با    »كيفيت شيميايي منابع آب   «و  » آبهاي زيرزميني «،  »آبهاي سطحي «

رالعملهاي مربوطه تهيه و ارائه شده و براساس اطلاعات مطابق دستوو نقشه هاي مورد نياز 

  



  

 محـدوده   ٢١بدست آمده از اين گزارشها، نسبت به تهيه بيلان و ارزيابي منابع آب بـه تفكيـك                  

  .شود جداگانه ارائه مي جلد گزارش ٢١مطالعاتي اقدام شده كه نتايج در 

و  اصـفهان اي    شركت آب منطقـه   پايه   معاونت مطالعات     محترم در خاتمه از مسئولين و كاركنان     

كه در ايجاد تسهيلات كار و در اختيار         شركت مديريت منابع آب   گروه تلفيق دفتر مطالعات پايه      

اند و گـروه كارشناسـان و كاركنـاني كـه در              اي داشته   گذاردن آمار و اطلاعات همكاري صميمانه     

  . دشو اند تشكر و قدرداني مي تهيه و تنظيم اين گزارش همكاري نموده

  مهندسين مشاور آب و توسعه پايدار 
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  )4221( گاوخوني بيلان آب محدوده مطالعاتي
 :كليات 

 محدوده مطالعاتي تقسيم شده كـه       21 ي به از نظر بررسيهاي آب زيرزمين    گاوخوني  حوزه تلفيق   
ايـن  . واقع شـده اسـت    و استان اصفهان    حوزه آبريز   باتلاق گاوخوني در پاياب     محدوده مطالعاتي   
 نقطـه اي در آبرفـت        و قابل توجه بوده و تنها به صورت محـدود        آبخوان  فاقد  محدوده مطالعاتي   

زياد و حجم ذخيره كم وجود دارد كـه         دانه ريز به ويژه حاشيه ارتفاعات آب زيرزميني با شوري           
  . توان آنها را آبخوان ناميد نمي

كيلومترمربع آن را ارتفاعـات      1946كيلومترمربع است كه     3667وسعت كل محدوده مطالعاتي     
 بلنـدترين نقطـه     .شـامل مـي شـود     ناحيه كويري و بـاتلاقي گـاوخوني        كيلومترمربع را    1721و  

 متـر از سـطح دريـا در         1414رتفاعات و كمترين آن برابر       متر از سطح دريا در ا      2506محدوده  
  .باتلاق گاوخوني قرار دارد

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  



   هواشناسي - 1
 ايستگاههاي موجود در محدوده مطالعاتي

ايستگاههاي هواشناسي مشتمل بر ايستگاههاي سينوپتيك وكليمـاتولوژي سـازمان هواشناسـي            
 همچنـين بـاران سـنجي معمـولي و ثبـات كـه       كشور و ايستگاههاي تبخيرسنجي وزارت نيرو و     

از طريـق دو شـبكه      ) وزارت نيـرو و سـازمان هواشناسـي كـشور         (توسط هر دو دستگاه ياد شده       
مستقل اندازه گيري مي شود مي باشد و بالاخره ايستگاههاي باران سـنجي ذخيـره اي و بـرف                   

  .سنجي تحت مسئوليت وزارت نيرو قرار دارد
شده هواشناسي در مطالعات بهنگام سـازي اطلـس منـابع آب حـوزه              همانگونه در گزارش تهيه     

اي اصفهان و معرفي به شركت  آبريز گاوخوني گفته شد، با مراجعه و مكاتبه با شركت آب منطقه        
  كه داراي كـد شناسـايي  هواشناسيهاي  مديريت منابع آب ايران، آمار و اطلاعات كليه ايستگاه

ده از اين اطلاعات درج شده در جلد اول و سوم بهنگام سـازي              اند اخذ گرديد و با استفا        بوده 42
اطلس منابع آب حوزه آبريز گـاوخوني، در محـدوده مطالعـاتي گـاوخوني ايـستگاهي شناسـايي          

  نگرديده است 
  

   و دشتارتفاعاتمنحني همدما و ميزان دما در 
ينوپتيك و بــا اســتفاده از آمــار و اطلاعــات دمــاي ســالانه پــردازش شــده در ايــستگاههاي س ــ

كليماتولوژي سازمان هواشناسي كشور و همچنين ايستگاههاي تبخير سنجي وزارت نيرو و نيـز              
توجه به گراديان دما و اعمال نظرات كارشناسي، منحني همدماي سالانه حوزه آبريز گاوخوني و               
محدوده هاي مطالعاتي موجود درآن ترسيم شده است كـه منحنـي همـدماي سـالانه محـدوده              

به تصوير كشيده شده است، با استفاده از اين منحني          ) 1-1(اتي گاوخوني در نقشه شماره      مطالع
همدما و مد نظر قرار دادن حدود ارتفاعات و دشـت محـدوده مطالعـاتي، ميـزان دمـاي سـالانه                     

 درجه سانتيگراد ارزيابي شـده      20/15و  9/14ارتفاعات و دشت اين محدوده مطالعاتي به ترتيب         
سبه ميزان دماي ماهانه ارتفاعات و دشت از ايستگاههاي معرف و توزيـع ماهانـه               براي محا . است

آنها براي ارتفاعات و دشت بهره گرفته مي شود، بر اين اساس با توجه به  موقعيت ايـستگاههاي         



تبخيـر سـنجي   هواشناسي، براي ارتفاعات و دشت اين محدوده مطالعاتي به ترتيب ايستگاههاي    
 در راتوزيع ماهانه دمـا  ) 1-1(جدول . مد نظر قرار گرفته استتولوژي ورزنه  كليما و   ايزدخواست

  .ارتفاعات و دشت محدوده مطالعاتي ارائه مي كند
   

 درجه -توزيع ماهانه دما در ارتفاعات و دشت محدوده مطالعاتي گاوخوني): 1-1 ( شمارهجدول
  سانتيگراد

ماه
 دشت  
و ارتفاعات

شت
يبه

ارد

ين
ورد

فر

يور
شهر داد
خر

فند
اس

من
به

داد
مر بان
آ

ديمهر تيرآذر

سالانه

  

 14.9 23.5 26.4 26.8 22.8 17.5 12.1 7.3 3.2 3.5 6.3 11.7 18.0 ارتفاعات

 15.2 22.0 26.7 28.2 25.3 19.9 15.0 9.6 5.0 2.2 3.8 8.8 15.4 دشت

   و دشتارتفاعاتمنحني همباران و ميزان باران در 
ــا اســتفاده از آمــار و ــاران ســالانه پــردازش شــده در ايــستگاههاي ســينوپتيك و  ب  اطلاعــات ب

كليماتولوژي سازمان هواشناسي كشور و همچنين ايستگاههاي تبخير سـنجي و بـاران سـنجي               
وزارت نيرو و نيز توجه به گراديان باران و اعمال نظـرات كارشناسـي، منحنـي همبـاران سـالانه          

 ترسـيم شـده اسـت كـه منحنـي           اتي موجـود در آن    حوزه آبريز گاوخوني و محدوده هاي مطالع      
به تصوير كشيده شده است،     ) 2-1(همباران سالانه محدوده مطالعاتي گاوخوني در نقشه شماره         

با استفاده از اين منحنـي همبـاران و مـد نظـر قـرار دادن حـدود ارتفاعـات و دشـت محـدوده                         
 106 و   142وده مطالعـاتي بـه ترتيـب        مطالعاتي، ميزان باران سالانه ارتفاعات و دشت اين محد        

براي محاسبه ميزان باران ماهانه ارتفاعـات و دشـت از ايـستگاههاي             . ميليمتر ارزيابي شده است   
معرف و توزيع ماهانه آنها براي ارتفاعات و دشت بهره گرفته مي شود، بر اين اساس با توجه بـه                     

ن محـدوده مطالعـاتي بـه ترتيـب         موقعيت ايستگاههاي  هواشناسي، براي ارتفاعات و دشـت اي ـ         
 مـد نظـر قـرار گرفتـه اسـت،       سنجي اسـفنداران باران ايزدخواست وتبخير سنجي   ايستگاههاي  

  . در ارتفاعات و دشت محدوده مطالعاتي ارائه مي كندراتوزيع ماهانه باران ) 2-1(جدول 
  



   ميليمتر-ي گاوخونيتوزيع ماهانه باران در ارتفاعات و دشت محدوده مطالعات): 2-1(شماره جدول 
ماه

 دشت  
و ارتفاعات

شت
يبه

ارد

ين
ورد

فر

يور
شهر داد
خر

فند
اس

من
به

داد
مر بان
آ

ديمهر تيرآذر

سالانه

  

0/0 ارتفاعات  9/4  8/21  2/23  1/21  9/35  3/25  8/9  0/0  0/0  0/0  0/0  0/142  

0/0 دشت  0/3  5/22  4/27  6/11  9/23  5/17  0/0  0/0  0/0  0/0  0/0  0/106  

   و دشتارتفاعاتي هم تبخير و ميزان تبخير در منحن
با استفاده از آمار و اطلاعات تبخير سالانه پردازش شده در ايـستگاههاي تبخيـر سـنجي وزارت                  
نيرو و گراديان تبخير و تغييرات دمايي و اعمال نظرات كارشناسي، منحني هـم تبخيـر سـالانه                  

 در آن ترسيم شده است كه منحنـي هـم           حوزه آبريز گاوخوني و محدوده هاي مطالعاتي موجود       
به تصوير كشيده شده است، با      ) 3-1(تبخير سالانه محدوده مطالعاتي گاوخوني در نقشه شماره         

استفاده از اين منحنـي هـم تبخيـر و مـد نظـر قـرار دادن حـدود ارتفاعـات و دشـت محـدوده                      
 ميليمتر ارزيابي شده    2522 و   2407مطالعاتي، ميزان تبخير سالانه ارتفاعات و دشت به ترتيب          

  . است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



   آب سطحي- 2
  ايستگاهها

هاي هيدرومتري به عهده وزارت نيرو و شـركتهاي           برداري از ايستگاه    به طور كلي تاسيس و بهره     
تابعه بوده است، اگرچه در برخي موارد بعضي از نهادها و كارفرمايان بـسته بـه نـوع كـار خـود،                      

اقـدام  ) گيـري سـطح آب      عموماً نـصب اشـل انـدازه      (يدرومتري  هاي ه   نسبت به تاسيس ايستگاه   
دهند   هاي موردنياز را انجام مي      گيري   اندازه ،نمايند و در مدت كوتاهي براي آگاهي از وضعيت          مي

 هيچگاه دائمي نبوده و پس از مدت زمان كوتاهي          يهاي مورد   برداري از اين ايستگاه     وليكن بهره 
  . گردد ل ميكه اهداف آنها برآورده شود تعطي

 در گزارش تهيه شده هيدرولوژي در مطالعات بهنگام سازي اطلس منابع آب حوزه               كه همانگونه
اي اصفهان و معرفي به شركت  آبريز گاوخوني گفته شد، با مراجعه و مكاتبه با شركت آب منطقه        

شناسـايي  هاي هيدرومتري كه داراي كد        مديريت منابع آب ايران، آمار و اطلاعات كليه ايستگاه        
  . اند اخذ گرديد كه ايستگاهي در اين محدوده مطالعاتي شناسايي نشده است  بوده42

و بهنگام سازي بيلان در حال حاضـر از سـال           آب  دوره شاخص آماري در مطالعات اطلس منابع        
مـسلماً  . گـردد    ختم مـي   1384-85 سال به سال آبي      40 شروع شده و به مدت       1345-46آبي  

باشـند لـذا       ساله داراي آمار آبدهي سالانه مناسبي نمي       40 اين دوره آماري     همه ايستگاهها طي  
براي تجزيه و تحليل آمار اين ايستگاهها، لازم است خلاءهاي آماري ايستگاههايي كه داراي آمار        

 ساله تكميل و تطويل گردند، كه بـا بهـره گيـري از روابـط مناسـب                  40مناسب هستند تا دوره     
رش تهيه شده هيدرولوژي منابع آب در مطالعـات بهنگـام سـازي اطلـس         مشروح آن در در گزا    (

  .نسبت به اين امر اقدام شده است) منابع آب حوزه آبريز گاوخوني ارائه شده است
        

 جريان ورودي و خروجي محدوده هاي مطالعاتي

حي شـود و جريـان سـط        اين محدوده مطالعاتي به عنوان پايانه حوزه آبريز گاوخوني شناخته مي          
 كيلومترمربعي ارتفاعـات و بارنـدگي       2005با توجه به مساحت     . باشد  خروجي از آن متصور نمي    

 درصد ميزان جريان سطحي     0/7 ميليمتر در همين ارتفاعات و لحاظ كردن ضريب جريان           142



ها ممكن اسـت      شود كه اين آبدهي      ميليون متر مكعب ارزيابي مي     9/19 برابر ارتفاعاتخروجي از   
  .ت بيلان تغييراتي داشته باشددر محاسبا

  



 آبهاي زيرزميني - 3

بررسي هاي آب زيرزميني اين محدوده مطالعاتي مشخص مي نمايد كه اين محدوده مطالعـاتي               
قابل ملاحظه مي باشد و تنها در مسير سـيلابروهاي ورودي از ارتفاعـات بـه سـوي       خوان  فاقد آب 

لاق گاوخوني همچنين مرز اين ناحيه كويري با محدوده هاي مجاور احتمـال انباشـت آب بـا                  بات
شوري زياد در آبرفت دانه ريز سيلتي به صورت نقطه اي وجود دارد كه حالت يك آبخوان واحد                  

  . را ندارند
 47در ارتفاعــات ايــن محــدوده مطالعــاتي بــا وجــودي كــه ســازندهاي كربناتــه وســعتي برابــر 

رمربع را دارند ولي با توجه به بارش كم و درجه حرارت زياد به نظـر نمـي رسـد مخـازن                      كيلومت
  . ذخيره آب در آنها ايجاد گرديده باشد

آمار منابع آب زيرزميني شامل چاه، قنات يا چشمه براي اين محدوده مطالعاتي گـزارش نـشده                 
ر نواحي مـرز بـين      مصرف كشاورزي د  متر مكعب   است ولي به صورت تقريب حدود يك ميليون         

كوهپايـه ـ سـگزي، اسـفنداران و مهيـارجنوبي ـ دشـت        (اين محدوده با محدوده هـاي مجـاور   
  . برآورد شده است) آسمان

باتلاق گاوخوني پايانه ورود مازاد آب سطحي و زيرزميني حوزه آبريز گاوخوني مي باشد و كليـه                 
  . آبهاي ورودي در اين ناحيه به تدريج تبخير مي شود

  
  
  
  
 

  
  
  
  



   كيفيت منابع آب-4
در محدوده مطالعاتي گاوخوني كيفيت شيميايي آب سـطحي و آب زيرزمينـي از طريـق نمونـه                  

  . برداري هاي منظم مورد بررسي قرار نمي گيرد

ــاوخوني     ــز گ ــوزه آبري ــه ح ــوان پايان ــه عن ــاتي ب ــدوده مطالع ــن مح ــده رود(اي ــناخته ) زاين ش

 محـدوده كوهپايـه سـگزي وارد بـاتلاق گـاوخوني            رودخانه اصلي زاينـده رود از طريـق       .شود مي

" كيفيت جريان سطحي ورودي از رودخانه زاينده رود كاهش شديدي پيدا كرده و بعضا             . ميگردد

 ميكرومهوس بر سانتيمتر نيز     ۸۰۰۰۰در نمونه هاي آناليز شده ميزان هدايت الكتريكي بيش از           

 ۵۰۰۰۰ورت مـوردي رقـم بـيش از         مشاهده گرديده است و ميزان باقي مانده خشك نيز به ص ـ          

  .ثبت گرديده است

بطور كلي متوسط هدايت الكتريكي رودخانه زاينده رود در ورودي بـه بـاتلاق گـاوخوني حـدود                  

با استفاده از دبي روزانه سال متوسط و بهـره گيـري از             ( ميكرو مهوس بر سانتيمتر است       ۵۵۰۰

عـلاوه بـر رودخانـه زاينـده رود از          ) استرابطه هدايت الكتريكي و آبدهي اين رقم ارزيابي شده          

ناحيه غربي باتلاق گاوخوني جريان هاي سطحي توليد شده در محدوده هـاي مطالعـاتي مهيـار                 

كيفيـت  .  اسفنداران به باتلاق گاوخوني مـي ريـزد        دشت آسمان و نيز محدوده مطالعاتي     ‐جنوبي

يكرومهوس بـر سـانتيمتر    م۲۲۵۰ تا ۷۵۰بين "  نيز عموماآب سطحي در اين محدوده مطالعاتي     

  .ارزيابي گرديده است

عليرغم اينكه در قسمت شرقي و جنوبي باتلاق گاوخوني مسيلهاي فصلي متعـددي وجـود دارد                

كه رواناب سطحي توليد شده را به باتلاق گاوخوني تخليه مي كند، هيچگونه اطلاعي از وضعيت                

ناسـبي  مه اين مسيلها نيز از كيفيـت  كيفي آنها در اختيار نمي باشد، اما پيش بيني مي گردد ك          

  .برخوردار نباشد

وجـود  ) چـاه، چـشمه و قنـات      (با توجه به اينكه در اين محدوده مطالعاتي منابع آب زيرزمينـي             

ندارد، در خصوص وضعيت كيفي آب زيرزميني نمي توان اظهار نظر قطعي به عمل آورد، لـيكن                 

اپيوسته اين محـدوده مطالعـاتي شـرايط      مجموعه شواهد موجود نشان مي دهد كه در رسوبات ن         

  .كيفي آب جهت مصارف مختلف نامناسب مي باشد

  



  منابع آبيابيارز - 5

 ينيرزميلان آب ز  ي آب و ب   يلان عموم ي، ب يماتولوژيدروكليلان ه يه ب ي منابع آب شامل ته    يابيارز
ر آب  يحجم ذخـا  ن  ي از منابع آب همچن    يلان امكان توسعه بهره بردار    يج ب يآبخوانها بوده و از نتا    

  .گرددين ميي تعيك محدوده مطالعاتيدر 
  

 لان آبيب - 1- 5

  اتيكل
 ـ             يلان، تراز نامه ب   يب  و عوامـل    ين عوامـل ورود   ين داشته ها و برداشـتها و در مـورد منـابع آب ب

 ين م ـ يك آبخـوان در زمـان مع ـ      ي ـا  ي و   يك محدوده مطالعات  يز،  يك حوزه آبر  ي آب در    يخروج
 ييا آبخوانها ين دو گروه عوامل برقرار گردد، در محدوده ها          ين ا يزنه ب  موا يستيلان با يدر ب . باشد

 ـ   يكسان م ي "باي تقر ي خروج ي با مجموع حجم آبها    ي ورود يكه مجموع حجم آبها    لان ي باشـد ب
 ـ  يا يك محدوده  ي چنانچه در    ي دهد ول  يت تعادل را نشان م    لحا ن دو ي ـن ايك آبخـوان تعـادل ب

ن آن  ي مـصارف مهمتـر    ي كه برداشت آب برا    يمل خروج گروه موجود نباشد و مجموع حجم عوا      
ر ثابـت  يلان آب متعادل نبوده و اضافه برداشت از ذخاي باشد، بيش از حجم عوامل ورود  ياست ب 

.  نامند ي م يلان را منف  ين حالت ب  يد تا موازنه برقرار گردد در ا      ي آ ي م يآب به كمك عوامل ورود    
 شـود و    يا آبخـوان معلـوم م ـ     ي يحدوده مطالعات ك م يل آب در    يت پتانس يلان وضع ي ب يبا برقرار 

ن در  ي از منابع آب را برآورد نمود و همچن ـ        ي توان امكان توسعه بهره بردار     يج آن م  يبراساس نتا 
  . كردي كنترل اضافه برداشت را بررسي چگونگيلان منفي بي دارايمحدوده ها

 ـ يا برقـرار  ا آبخوان ب  ي يك محدوده مطالعات  ي منابع آب در     ييا توانا يل  يپتانس ك ي ـ يلان بـرا  ي ب
 با توجـه    به عبارت ديگر   شود   يسر م ي مدت م  يسال در حالت متوسط و براساس اطلاعات طولان       

ك سـال بـا   ي ـ يلان براي بيستيا آبخوان بايك محدوده يل آب در ي به پتانسيابيبه هدف دست   
  .اسبه گرددت متوسط محيوضع
 عوامل با توجه    ي باشد برخ  ي و محاسبه م   يري قابل اندازه گ   "مايلان آب مستق  ي از عوامل ب   يبرخ

 محـدوده   يكيدروژئولوژي و ه  يدرولوژيط ه يگر و اطلاعات موجود از شرا     يبه معلوم بودن عوامل د    



 است  ي حالت ي شود برا  ي كه ذكر م   ي محاسبات ين روشها يهمچن,  شود يرآورد م ا آبخوان تنها ب   ي
ا عوامـل   ي نباشد عامل    ي اطلاعات كاف   چنانچه "مسلما, از وجود داشته باشد   يكه اطلاعات مورد ن   
  . گردديط برآورد ميمربوطه براساس شرا

گاوخوني به علت نداشتن آبخوان قابل ملاحظه تنها بـه صـورت             يلان آب در محدوده مطالعات    يب
  .استارائه شده  يمحدوده مطالعاتآب عمومي بيلان  و يولوژبيلان هيدروكليمات

  

  يماتولوژيدروكليلان هيب -1- 1- 5
  . باشدير مي طبق معادله زيماتولوژيدروكليلان هي بيمعادله عموم

P=Er+(R+I) 
  :ن معادله يكه در ا

 P :   سـالانه،  يمتوسط بارنـدگ Er : يق ـير حقي ـتبخ (ير و تعـرق از بارنـدگ  ي ـتبخ( ،R : ان ي ـجر
  . نامنديد مي مفين دو را بارندگي است كه مجموع اينفوذ از بارندگ : I و يسطح

ت اسـتفاده   ي ـ ماهانه به روش تورنت وا     يلان آب ي از ب  يماتولوژيدروكليلان ه ي به ب  يابي دست   يبرا
  .ده استيگرد

  

 يبارندگ -1-1- 1- 5

براي دستيابي به مقـادير متوسـط ارتفـاع         بارش در هر محدوده عامل اصلي توليد آب مي باشد،           

بـه آن اسـتفاده    بارندگي سالانه در هر محدوده مطالعاتي از نقشه منحني هاي هم باران مربـوط         

  .شده و ارتفاع بارندگي به تفكيك ارتفاعات و دشت محاسبه مي شود

از حاصل ضرب مساحت در ارتفاع بارندگي ميزان حجم بارندگي براي ارتفاعات و دشت محدوده               

  .مطالعاتي حاصل مي گردد

  
  



 يقير و تعرق حقيتبخ -1-2- 1- 5

ت ابتـدا بـا اسـتفاده از متوسـط          ينت وا  براساس روش تور   يقير و تعرق حق   يدن به تبخ  ي رس يبرا
ك ي ـ منطقه مورد نظر كه در       يياي كه براساس عرض جغراف    يبيماهانه و ضرا  ) دما(درجه حرارت   

 ـي ـ شود سـپس بـا مقا      يل محاسبه م  ير و تعرق پتانس   ي تبخ ،م شده يجدول تنظ  ر و ي ـن تبخيسه ب
 در مـاه هـايي   .شـود  ي حاصل ميقير و تعرق حق   ي تبخ , متوسط ماهانه  يل و بارندگ  يتعرق پتانس 

كه بارندگي از تبخير و تعرق پتانسيل كمتر است چنانچه رطوبت در خاك موجود باشد، تبخيـر                 
  .و تعرق حقيقي از رطوبت خاك صورت مي گيرد تا زماني كه رطوبت خاك به صفر برسد

  

 دي مفيبارندگ -1-3- 1- 5

ك ي ـا دشت   ير ارتفاعات   د ي و نفوذ حاصل از بارندگ     ي سطح يانهايد به مجموع جر   ي مف يبارندگ
 از  ي بخـش  يق ـير و تعـرق حق    ي ـت علاوه بـر تبخ    يطبق جدول تورنت وا   .  شود يمحدوده اطلاق م  

، دانـه   يم ـيط اقل ي آن با توجه به شرا     حد نهايي  شود كه    ين رطوبت خاك م   يز صرف تام  يبارش ن 
 خشك ي نواحيمتر برايلي م 50ن حدود   ي منطقه ب  ياهيت پوشش گ  ي وضع  و ي خاك سطح  يبند
. باشـد  ير م ـ يي ـ، متغ ياهي مرطوب با پوشش گ    ي نواح يمتر برا يلي م 200 تا   ياهين پوشش گ  بدو

رطوبت خاك همانطور كه گفته شد در نهايت از طريق جذب ريشه گياه يـا بطـور مـستقيم بـه                     
 و  يقير و تعرق حق   يد از تفاضل بارش با تبخ     ي مف يبارندگ. تبخير و تعرق حقيقي تبديل مي شود      

  .شود يل ماز رطوبت خاك حاصين
ر ي ـ ز يل طبـق معادلـه هـا      ير و تعرق پتانس   يت ابتدا تبخ  ي ماهانه به روش تورنت وا     يلان آب يدر ب 

  .گردديمحاسبه م
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Eτ = ل اصلاح نشدهير و تعرق پتانسيتبخ  
Eτc  = ل اصلاح شدهير و تعرق پتانسيتبخ  



T =  ماهمتوسط درجه حرارت هر  
J = دي آي ماه بدست م12 ي سالانه كه از جمع شاخص حرارتيشاخص حرارت.  
a = يب شاخص حرارتيضر  

D = هر ماهيتعداد روزها   
L = هر ماهي براييمتوسط ساعات روشنا   

  . شودير حاصل مي ماهانه از معادله زيشاخص حرارت
511
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Ja = ماهانهيشاخص حرارت   
Ta = رجه حرارت در ماه مورد نظرمتوسط د  
  . شودير محاسبه ميز از معادله ساده شده زين) a (يب شاخص حرارتيضر

a= %16 × J + 0.5 
 هـر   ير بارنـدگ  ي شود كه در آن مقاد     يم م ي تنظ يل، جدول ير و تعرق پتانس   يپس از محاسبه تبخ   

ا كمتـر باشـد   ي ـ يو مسايزان بارندگيسه شده اگر ميل همان ماه مقاير و تعرق پتانس  يماه با تبخ  
ل ير و تعـرق پتانـس     ي ـ از تبخ  ي شود و اگر بارندگ    ي محسوب م  يقير و تعرق حق   يتمام بارش تبخ  

د ي ـ مف ياز رطوبت خـاك بـه عنـوان بارنـدگ         ي پس از كسر آب مورد ن      يشتر باشد، مازاد بارندگ   يب
  . گرددين مييتع

ر متوسط  يدشت مقاد  ارتفاعات و    ي برا )1-5(شماره   طبق جدول    گاوخوني يدر محدوده مطالعات  
وم آورده  س ـ اول و    يفهـا ي در رد   و ل محاسـبه شـده    ير و تعرق پتانس   يدرجه حرارت ماهانه و تبخ    

ب ي ـ ارتفاعـات و دشـت بـه ترت        يبـرا ) سـالانه ( ماه   12تبخير و تعرق پتانسيل     شده است، جمع    
براسـاس سـال    (ع ماهانـه بـارش      ي ـوم توز دف  ي ـ باشـد، در رد    ي متر م  يلي م 68/857 و   15/823
 متـر   يل ـي م 106 و   142 ارتفاعات و دشـت برابـر        ينوشته شده كه مقدار سالانه آن برا      ) سطمتو

  ماهانـه  يق ـير و تعرق حق   ير تبخ يل مقاد ير و تعرق پتانس   ي ماهانه با تبخ   يسه بارندگ ي از مقا  .است
 ي متر در سال بـرا     يلي م 63/127 ماه برابر    12ده كه مجموع    ي حاصل گرد  )ف چهارم جدول  يرد(

 با توجـه    ين محدوده مطالعات  يدر ا ده است،   ي دشت گرد  ي متر در سال برا    يليم 106ارتفاعات و   



ن ياز تـام ي ـ مـورد ن يزان بارنـدگ ي ـ مياهي ـ و پوشش گ ي سنگ شناس   كويري، يميت اقل يبه وضع 
  )ف پنجم جدوليرد( متر برآورد شده است يلي م50رطوبت خاك برابر 

 مازاد بارش كـه     ي رطوبت خاك از بارندگ    ازيزان ن ي م همراه با  يقير و تعرق حق   يپس از كسر تبخ   
 جـدول آورده شـده اسـت        شـشم ف  ي ـ شود كه در رد    ي شود حاصل م   يد نامبرده م  ي مف يبارندگ

 متـر  يل ـيم صـفر   متر ويلي م28 ارتفاعات و دشت برابر يب برا يز به ترت  يد ن ي مف يزان بارندگ يم
   .در سال حاصل شده است

 بـصورت   ك دشـت و ارتفاعـات     ي به تفك  يماتولوژيلدروكيلان ه يج ب ينتا) 2 -5(در جدول شماره    
ميليون متر مكعب حجم بارش در دشـت         4/182 طبق اين جدول از      .ده است ي ارائه گرد  حجمي

به جو بازميگردد و حتي نمي توانـد        تعرق  كل اين حجم آب در ناحيه كويري به صورت تبخير و            
ون متر مكعب حجم بـارش در       ميلي 4/376از  . ميزان حداقل ممكن رطوبت خاك را تامين نمايد       

ميليون متـر مكعـب بارنـدگي     28درصد بقيه برابر     10و  درصد تبخير تعرق     90ارتفاعات حدود   
تقريباً كل آن به صورت جريان سطحي به ناحيه مركزي بـاتلاق گـاوخوني وارد و           مفيد است كه    
  . تبخير مي شود

به صورت حجم هـاي      مكعب   متر ميليون   28همان طور كه گفته شد ممكن است بخشي از اين           
به ويژه در مسير سيلابروهاي ورودي از ارتفاعات به آبرفـت دانـه ريـز               ) لوكال(مجزا يا نقطه اي     

سيلتي ـ رسي نفوذ نمايد و تجمعي از آب زيرزميني با شوري زياد در اين دشت كـويري ايجـاد    
  . شود مي
  
  
  
  
  
  
  
  



(دما به سانتي گراد ساير مولفه ها به ميلي متر) ارتفاعات ۴۲۲۱ گاوخوني

Oct  Nov  Dec  Jan  Feb  Mar  Apr  May  Jun  Jul  Aug  Sep  

مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور

۱۸,۰ ۱۱,۷ ۶,۳ ۳,۵ ۳,۲ ۷,۳ ۱۲,۱ ۱۷,۵ ۲۲,۸ ۲۶,۸ ۲۶,۴ ۲۳,۵ ۱۴,۹۲ T دما

۰,۰ ۴,۹ ۲۱,۸ ۲۳,۲ ۲۱,۱ ۳۵,۹ ۲۵,۳ ۹,۸ ۰,۰ ۰,۰ ۰,۰ ۰,۰ ۱۴۲,۰۰ P بارندگي

۷۰,۳۰ ۳۱,۷۳ ۱۱,۶۶ ۴,۵۵ ۳,۹۴ ۱۷,۴۱ ۴۱,۲۹ ۸۲,۳۳ ۱۲۵,۰۱ ۱۶۶,۶۰ ۱۵۳,۵۶ ۱۱۴,۷۷ ۸۲۳,۱۵  ETP تبخير و تعرق پتانسيل ماهانه

۰,۰۰ ۴,۹۲ ۱۱,۶۶ ۴,۵۵ ۳,۹۴ ۱۷,۴۱ ۴۱,۲۹ ۴۳,۸۶ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۱۲۷,۶۳ Etr تبخير و تعرق حقيقي

۰,۰۰ ۰,۰۰ ۱۰,۱۴ ۲۸,۷۹ ۴۵,۹۳ ۵۰,۰۰ ۳۴,۰۱ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ H ذخيره رطوبت خاك

۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۱۴,۳۷ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۱۴,۳۷ R+I  (بارش مفيد) مازاد

۱۴,۳۷ ۱۴,۳۷ R  جريان سطحي

۰,۰۰ ۰,۰۰  I  نفوذ

(دما به سانتي گراد ساير مولفه ها به ميلي متر) دشت ۴۲۲۱ گاوخوني

Oct  Nov  Dec  Jan  Feb  Mar  Apr  May  Jun  Jul  Aug  Sep  

مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور

۱۵,۴ ۸,۸ ۳,۸ ۲,۲ ۵,۰ ۹,۶ ۱۵,۰ ۱۹,۹ ۲۵,۳ ۲۸,۲ ۲۶,۷ ۲۲,۰ ۱۵,۱۷ T دما

۰,۰ ۳,۰ ۲۲,۵ ۲۷,۴ ۱۱,۶ ۲۳,۹ ۱۷,۵ ۰,۰ ۰,۰ ۰,۰ ۰,۰ ۰,۰ ۱۰۶,۰۱ P بارندگي

۵۳,۸۴ ۱۹,۱۷ ۴,۷۹ ۲,۰۱ ۷,۳۳ ۲۵,۷۳ ۵۶,۸۴ ۱۰۰,۲۲ ۱۴۷,۸۰ ۱۸۱,۲۸ ۱۵۶,۴۹ ۱۰۲,۱۹ ۸۵۷,۶۸  ETP تبخير و تعرق پتانسيل ماهانه

۰,۰۰ ۳,۰۵ ۴,۷۹ ۲,۰۱ ۷,۳۳ ۲۵,۷۳ ۵۶,۸۴ ۶,۲۷ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۱۰۶,۰۱ Etr تبخير و تعرق حقيقي

۰,۰۰ ۰,۰۰ ۱۷,۷۵ ۴۳,۱۴ ۴۷,۳۹ ۴۵,۵۶ ۶,۲۷ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ H ذخيره رطوبت خاك

۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ ۰,۰۰ R+I  (بارش مفيد) مازاد

R  جريان سطحي

 I  نفوذ

سالانه مؤلفه هاي بيلان

سالانه مؤلفه هاي بيلان

جدول شماره (۵ ‐ ۱ ) : محاسبه تبخير و تعرق پتانسيل و بيلان آبي ماهانه ‐ روش تورنت وايت



جدول شماره (5-2) بيلان هيدروكليماتولوژي دشت و ارتفاعات گاوخوني
بارندگي مفيد

تبخير و تعرق 
حقيقي حجم بارندگي وسعت 

تخليه توسط (كيلومترمربع)
چاه ارتفاعات

نفوذ موثر به 
آبخوان آبرفتي

جريان سطحي و 
چشمه ها جمع

0.00 0.00 0.00 0.00 182.40 182.40 1721.00 دشت
0.00 0.00 28.00 28.00 248.40 276.40 1946.00 ارتفاعات
0.00 0.00 28.00 28.00 430.80 458.80 3667.00 جمع محدوده

حجم آبها بر حسب ميليون متر مكعب در سال



  گاوخوني  ي آب محدوده مطالعاتيلان عمومي ب-2- 1- 5
ب زيرزمينـي   با توجه به نبود آبخوان قابل ملاحظه در اين محدوده مطالعاتي محاسبات بـيلان آ              

  . امكان پذير نبوده ولي بيلان عمومي آب محدوده مطالعاتي تهيه شده است
  . باشدير مي آب بصورت زيلان عمومي بيمعادله كل

(P+QRin+QGin+QIm+QRu) – (QEr+QEs+QEg+QUs+QROut+QGOut+QEx) = ±(∆Vs+∆Vg) 

P = يحجم بارش بر سطح محدوده مطالعات  
QRin = ز محدوده بالا دستا (ي وروديان سطحيجر( 

QGin = ي ورودينيرزميان زيجر  
QIm = ي از خارج به محدوده مطالعاتي انتقاليآبها  

QRu = و نفوذ به آبخوانها ي سطحيانهاي از مصارف به جريآب برگشت  

QEr = ير از بارندگيتبخ (يقير و تعرق حقيتبخ ( 

QEs = ا سدهاي يع و مصنويعي طبياچه هاياز در(ر از سطح آزاد آب يتبخ ( 

QEg = ينيرزمير از آب زيتبخ  

QUs = شرب و صنعتي كشاورزيآب مصرف ، 

QRout = از محدوده ي خروجيان سطحيجر  

QGout = ي خروجينيرزميان زيجر  

QEx =  آب انتقال داده شده از محدوده به خارج 

∆Vs = اچه هاياچه پشت سدها و دريمثل در (ير آب سطحير حجم ذخاييتغ(  
∆Vg = ينيرزميره آب زير حجم ذخييتغ  
 داخل پرانتـز دوم     يرهايي و متغ  ي به محدوده مطالعات   ي ورود ي داخل پرانتز اول آبها    يرهاييمتغ
ر تعادل برابر بـا     ين آنها در حالت تعادل برابر صفر و در حالت غ          ي بوده كه موازنه ب    ي خروج يآبها
  . شودي مينيرزمي و زي سطحير ثابت آبهايرات در ذخاييتغ
  .منعكس مي باشد) 3-5(در جدول شماره  گاوخونيايج بيلان عمومي آب محدوده مطالعاتي نت
  
  



  ) به محدودهي وروديآبها (ي عوامل ورود-2-1- 1- 5
  . باشديلان مي بي شوند عوامل ورودي مي وارد محدوده مطالعاتي كه بنحوييآبها

 ) : P (يبارندگ -

 يماتولوژيدروكليلان ه يور كه در مبحث ب     همانط ي سطح محدوده مطالعات   ي بر رو  يحجم بارندگ 
  .ارتفاعات و دشت محاسبه مي شودگفته شد با استفاده از نقشه هم باران و مساحت 

 4/276حجم بارش متوسـط سـالانه بـر سـطح ارتفاعـات برابـر                گاوخونيدر محدوده مطالعاتي    
ن متـر    ميليـو  4/172كـويري   ميليون متر مكعب و حجم بارش متوسط سالانه بر سـطح دشـت              

  . ميليون متر مكعب در سال در سطح محدود مطالعاتي بدست آمده است8/458 "مكعب جمعا
  :) QIm و QRin(جريانهاي سطحي ورودي و انتقالي به محدوده مطالعاتي  -

از محدوده بالا دست وارد مـي شـود و آبهـاي            ) ثقلي(بصورت  ) QRin(جريانهاي سطحي ورودي    
از خارج محدوده است كه به هر شكل ار جملـه يـك سـد بـه                 انتقال آب   ) QIm(سطحي انتقالي   

  .محدوده مطالعاتي انتقال مي يابد
. كه پاياب كليه آبهاي سطحي و زيرزميني حوزه آبريز مـي باشـد             گاوخوني محدوده مطالعاتي    به

كوهپايه ـ سگزي، مهيارجنوبي ـ دشت   محدوده هاي جريان سطحي ورودي به حالت طبيعي از 
 ميليـون مترمكعـب در سـال بـه طـور متوسـط وارد               27/107ران جمعـاً برابـر      آسمان و اسفندا  

  . شود مي
  
 )QGin(جريان زيرزميني ورودي  -

جريان زيرزميني از دشت بالا دست وارد مـي شـود و مقـدار آن بـا اسـتفاده از معادلـه دارسـي                       
ا ي ـلا دسـت   محدوده باي آبرفتيق آبخوانهاي تواند از طر  ي م ينيرزميان ز ي جر .محاسبه مي گردد  

  .سازند سخت ارتفاعات وارد محدوده شود
از محـدوده هـاي مطالعـاتي       زيرزمينـي ورودي    ميـزان جريـان      گـاوخوني  محدوده مطالعاتي    به

وارد مكعـب   ميليـون متر 6/6كوهپايه ـ سگزي، مهيارجنوبي ـ دشت آسمان و اسـفنداران برابـر     
  . شود مي
  



 )QRu (آب برگشتي از مصارفمصرف و  -

مقدار مصرف آب براي كشاورزي در حاشيه ارتفاعات يا هم مـرز             گاوخونيمطالعاتي  در محدوده   
 ميليـون مترمكعـب     3/0برآورد شده كه    يليون متر مكعب    با محدوده هاي مجاور تا حدود يك م       

  . آن نفوذ سطحي به آبرفت درنظر گرفته شده است
 
  )آبهاي خروجي از محدوده( عوامل خروجي -2-2- 1- 5

جي از محدوده مطالعاتي گاوخوني به صورت تبخيـر و تعـرق مـي باشـد كـه                  عمده آب آب خرو   
  : شامل موارد زير است

حجــم تبخيــر از بارنــدگي مــي باشــد كــه در بــيلان ) : QEr(تبخيــر و تعــرق حقيقــي  -
  .هيدروكليماتولوژي نحوه محاسبه آن بيان گرديده است

 ميليون متر   8/430 برابر   نيباتلاق گاوخو ميزان تبخير و تعرق حقيقي در محدوده مطالعاتي         
 درصـد از بارنـدگي دشـت        100 درصد از بارش در ارتفاعـات و         90مكعب در سال است كه      

  .صورت مي گيردكويري 
كوهپايـه ـ   (مازاد آبهاي سـطحي كـه از محـدوده مجـاور     ) : QEs(سطحي تبخير از آب  -

شود همـراه  وارد باتلاق گاوخوني مي ) سگزي، مهيارجنوبي ـ دشت آسمان و اسفنداران 
 ميليـون مترمكعـب     27/134با جريان سطحي از جانب ارتفاعات محدوده جمعـاً برابـر            

 . شود باشد كه در كفه باتلاق گاوخوني به تدريج در طول سال تبخير مي مي

ورودي از محـدوده هـاي مجـاور        زيرزمينـي   جريانهـاي   ) : QEg(تبخير از آب زيرزميني      -
 مترمكعب نفوذ در آبرفت سـطحي از مـصرف،          3/0  ميليون مترمكعب همراه با    6/6برابر  

  .  ميليون در كوير به صورت تبخير خارج مي شود9/6جمعاً برابر 
  
  
  

  
  



از آبخوان از آب آزاد
و كفه كوير از بارندگي دشت ارتفاعات

0.00 0.00 572.97 0.00 0.00 0.00 1.00 6.90 134.27 430.80 572.97 0.30 0.00 6.60 107.27 182.40 276.40

ارقام به ميليون متر مكعب در سال

جدول شماره (5-3) بيلان عمومي آب محدوده مطالعاتي گاوخوني

مخازن آب 
سطحي

ورودي ها

جريان 
سطحي 
ورودي

جريان 
زيرزميني 
ورودي

آبهاي 
انتقالي به 
محدوده

آب 
برگشتي از 
مصارف

آبخوان جمع
آبرفتي

حجم بارش

تغييرات حجم ذخيرهتخليه

تبخير و تعرق
جمعمصارف آب

آبهاي 
انتقالي از 
محدوده

جريان 
زيرزميني 
خروجي

جريان 
سطحي 
خروجي



  نمودار چرخه آب محدوده مطالعاتي -3- 1- 5
 چرخـه آب در محـدوده       نوعي از بيلان آب محدوده مطالعاتي بصورت يك نمودار با نـام نمـودار             

 در اين نمودار از بالا به پايين به شرح زير           متغيير هاي بكار رفته   . مطالعاتي نشان داده شده است    
  .است

در چهار گوش بالايي مجموع حجم بارش در يك سال متوسـط بـر سـطح محـدوده مطالعـاتي                     
 دشت تقـسيم    به دو بخش بارش بر سطح ارتفاعات و بارش بر سطح          اين بارش   . آورده شده است  

هر يك از اين دو بارش خود به دو بخش، تبخير و تعـرق واقعـي از بارنـدگي و بـارش                      . مي شود 
مجمـوع  . مفيد كه شامل جريان سطحي و نفوذ يا تغذيه آب زيرزميني است تقـسيم مـي شـود                 

نـشان   آب توليد شده در محدوده ا ز بارش را      )ارتفاعات و دشت  ( دو چهار گوش      اين بارش مفيد 
در هر محدوده مطالعاتي ممكن اسـت جريـان         . آورده شده است  در يك چهارگوش    د كه   مي ده 

تقال داده شود، همچنين جريـان      ن آب به آن ا    "سطحي از محدوده بالا دست وارد شود و احتمالا        
زيرزميني از دشت بالا دست وارد محدوده شود يا آب چاه ها يا قنات و چشمه براي مـصرف بـه             

 بخشي از آبهـاي     " نشان داده شده است ضمنا      سمت راست   چهارگوش  دو   آن انتقال يابد كه در    
 آبخـوان محـدوده     " بصورت پـساب وارد جريـان سـطحي و عمـدتا           "مصرفي در محدوده مجددا   
  .مطالعاتي برگشت مي نمايد

مجموع آب توليد شده در محدوده همراه با جريانهاي سطحي و زيرزميني ورودي يـا انتقـالي و                  
جمع آب توليد شده و وروديها را نشان مي دهـد كـه در چهـار گوشـي در                   آب برگشتي مصارف    

وسط صفحه نشان داده شده است، اين آبها بخشي به مصارف كـشاورزي، شـرب و صـنعت مـي                    
و يا بركـه تبخيـر مـي        ) در صورت وجود  (رسد، بخشي از سطح درياچه هاي طبيعي و مصنوعي          

آب به سطح زمين نزديك باشـد تبخيـر         ه آب زيرزميني كه عمق سطح       فرشود، بخشي هم از س    
مي گردد و بخشهايي نيز بصورت جريانهاي سطحي و زيرزميني بصورت ثقلي خـارج شـده و يـا         

مجمـوع حجـم آب     .  چهار گوش نمايش داده شده اسـت       5 انتقال داده مي شود كه در        "احتمالا
 گـوش بـا    چهار گوش جمع مصارف و عوامل خروجي را تشكيل مي دهد كه در يك چهار 5اين  

  .همين نام مشخص گرديده است



مجموع حجم آبهاي توليـد شـده و وروديهـاي          سه  يجه مقا ينت ،در چهار گوش ماقبل آخر نمودار     
 چنانچه بيلان متعادل باشـد      ,مشخص شده است  ا مجموع آبهاي مصارف و خروجي ها        بمحدوده  

ه در ارتبـاط بـا آب       تفاوت بين اين دو بايستي برابر صفر باشد و اگر مجمـوع خروجـي هـا بـويژ                 
برداشت شده براي مصارف بيش از مجموع وروديها و آب توليد شده باشد به عبارت ديگر بيلان                 

 با علامت منفـي در      گروهتفاوت اين دو      حاصل شده از    مقدار حجم آب   ،آب محدوده منفي باشد   
 ـ                   راي چهار گوش تفاوت بين وروديها و خروجي ها نشان داده مي شود آنچه بـه كمـك ورودي ب

و بخـصوص  ) مثـل سـدها  (ت آب سـطحي  بجبران اين كمبود مي آيد اضافه برداشت از ذخائر ثا    
اضافه برداشت از ذخيره ثابت آبخوان آبرفتي مي باشد كه مقادير اين دو در چهار گـوش زيـرين               

  .مشخص گرديده است
  .شده استدر اين نمودار ارتباط بين عوامل مختلف آبهاي ورودي و خروجي با فلش نشان داده 

به محدوده  ) آب تازه (همانطور كه در نمودار ملاحظه مي شود مجموع آب توليد شده و وروديها              
 ميليون متر مكعب آب برگـشتي       3/0 ميليون متر مكعب بوده كه با احتساب         87/141مطالعاتي  

ميزان مصرف آب در    .  ميليون متر مكعب مي رسد     17/142ناشي از مصارف مختلف حجم آن به        
بـاتلاق  ( ميليون متر مكعـب بـوده و تبخيـر از سـطح آزاد آب                1حدوده مطالعاتي حدود    سطح م 

و  9/6،   27/134و تبخير از آب زيرزميني و نيز خروجي آب زيرزميني نيز به ترتيـب               ) گاوخوني
 ميليـون متـر مكعـب    0/0 ميليون متر مكعب و حجم آب سطحي خروجي از محـدوده نيـز             0/0

 ميليـون متـر     17/142هـا     حظه ميگرددكه مجموع مصارف و خروجي     به اين ترتيب ملا   . باشد مي
بـا احتـساب آب برگـشتي از    (مكعب مي باشد كه در مقايـسه بـا كـل آب موجـود در محـدوده                 

 .متعادل مي باشد) مصارف

  
  
  
  
  



ارقام به ميليون متر مكعب در سال

نمودار چرخه آب در محدوده مطالعاتي گاوخوني

حجم بارش متوسط بر سطح محدوده
458,8

بارش بر سطح ارتفاعات
286,4

بارش بر سطح دشت
182,4

تبخير و تعرق واقعي
182,4

بارش مفيد
0

بارش مفيد
28

تبخير و تعرق واقعي
248,4

مجموع توليد آب در محدوده
28

جريان سطحي ورودي و انتقالي از مجاور
107,27

جمع آب توليد شده و ورودي ها
142,17

مصارف آب
1

تبخير از درياچه و كفه ها
134,27

جريان سطحي خروجي و انتقالي
0

تبخير از آب زيرزميني
6,9

جريان زيرزميني خروجي
0

آب برگشتي از مصارف
0,3

جمع مصارف و خروجي ها
142,17

جريان زيرزميني ورودي و انتقالي از مجاور
6,6

از ذخيره آبخوان
0

اضافه برداشت از ذخائر ثابت
از ذخاير آب سطحي

0

تفاوت بين وروديها و خروجي ها
0



   امكانات بهره برداري از منابع آب- 2- 5
كه پايانه حوزه آبريز گاوخوني مـي باشـد مـازاد آب            تي  ده آب موجود در اين محدوده مطالعا      عم

سطحي و زيرزميني ساير محدوده ها بوده كه طي مسير خود بـه امـلاح مختلـف آغـشته شـده                     
 ميكروزيمنس بر سانتي متـر      10000است، اين آبها بسيار شور بوده با هدايت الكتريكي بيش از            

رمتعارف محسوب مي شود، تنها برخـي سـيلابهاي جـاري شـده از ارتفاعـات                كه جزء آبهاي غي   
ه مطالعاتي ممكن است شـوري كمـي داشـته باشـد كـه بـه علـت متعـدد بـودن                 وداطراف محد 

هرچند آب سطحي و به ويژه منـابع آب زيرزمينـي           . سيلابروها كنترل آن تقريباً غيرممكن است     
ون بررسي نشده است ولي شواهد هيـدروژئولوژيكي     احتمالي در آبرفت حاشيه اين ارتفاعات تاكن      

از ايـن آبهـاي شـور       . منطقه مشخص مي نمايد كه آبهاي موجـود شـوري بـسيار زيـادي دارنـد               
به اسـتثناي حاشـيه     (غيرمتعارف امكان بهره برداري وجود دارد كه با توجه به دانه ريزي آبرفت              

قابـل  باشـد، مقـدار آب غيرمتعـارف    قدرت آبدهي چاههاي حفر شده زياد نمي توانـد     ) ارتفاعات
پيش بيني مي شود ولي نوع مـصرف        با حفر چاه كم عمق      ميليون مترمكعب    10حدود  برداشت  

  . از اين آب به شدت شور و نامرغوب قابل پيشنهاد نيست
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
























